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O projektu Rozvoj 2014

Zakladni udaje o projektu:

Nazev projektu: Rozvoj pfirodovédného a technického vzdélavani na SOS a SOU v
Kopfivnici

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Prioritni osa: 7.1 Pocatecni vzdélavani

Oblast podpory: 7.1.1 Zvysovani kvality ve vzdélavani

Predkladatel: Vyssi odborna $kola, Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ucilisté,

Kopftivnice, pfispévkova organizace

Partner projektu: Porgest, a.s.
Rozpocet projektu: 9288 965,12 K¢
Doba realizace: 14. 02. 2012 - 31. 12. 2014 (44 mésich)

Cilem projektu zkracené nazvaného Rozvoj 2014 je zvyseni kvality vyuky prirodovédnych i technickych predmétl
a odborného vycviku na VOS, SOS a SOU Kopfivnice prostiednictvim inovaci obsahu pFislu$nych vzdélavacich
moduld, tvorby novych vyukovych i metodickych materidld a pofizeni moderniho vybaveni pro vyuku
odpovidajicich predméta.

Projekt je feSen v tésné spolupraci s podniky - zaméstnavateli v regionu, abychom dosahli co nejuzsiho propojeni
vyuky s praxi. Vyuzivame zkusSenosti partnera projektu — firmy Porgest, a. s. i dalSich podnik(, které projevily
zajem s nami spolupracovat.

Modernizace vyuky je zamérena na tfi oblasti:

- svarovani,

- strojirenstuvi,

- pfirodni védy (fyzika, chemie, biologie).

V obdobi realizace projektu bylo vytvoreno celkem 10 vzdélavacich modull zahrnujicich metodické texty pro
ucitele, vyukové texty pro Zaky, prezentace i videosekvence. Bylo obnoveno vybaveni svarecské dilny a strojni
laboratore, doplnéno vybaveni chemické laboratore a vybudovana nova ucebna prirodovédnych predmétd. Dalsi
informace a vystupy projektu jsou k dispozici na strankach projektu www.voskop.cz/rozvoj.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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1 Cil projektu

Cilem projektu bylo vytvoreni vyukovych a metodickych materiadl( pro ucitele odbornych predmétd,
ktefi se zaméruji na problematiku svarovani a uciteld odborného vycviku, ktefi pfi vyuce mohou
vyuZivat nové pofizené vybaveni v rdmci projektu.

Vytvorené vyukové materialy budou zpfistupnény pro zaky prostrednictvim e-learningového systému
Skoly.

1.2 Moduly

V oblasti svafovani byly vytvoreny 3 moduly:
e Ruéni plamenové svarovani kysliko-acetylenovym plamenem.
e Rucni obloukové svarovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu.
e Plazmové fezani.
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2 K cemu slouzi metodicky pokyn

Tyto materidly jsou vhodné k pfipravé svarecu ke statni zkousce, ve které jsou obsaZeny znalosti
o technickych materidlech, svafovacich zatizenich, metoddach svarovani a bezpecnostnich predpisech.

Podkladem jsou tyto normy:

€SN 050600 - Bezpe&nostni ustanoveni pro svafovani. Projektovani a pfiprava pracovist.

€SN 050601 - Svafovani. Bezpe&nostni ustanoveni pro svafovani. Provoz.

Norma nam fika o bezpec€nostnich pozadavcich na svafovani, navarovani, tepelné déleni materialu pfi
pouziti svarecich zafizeni.

CSN 050630 - Svaiovani. Bezpednostni ustanoveni pro obloukové svatovani.

Norma urcéuje bezpecnostni podminky pro udrzbu a opravu zatizeni pro obloukové svarovani kovl a
tepelné déleni materialu elektrickym obloukem.

Vyhlaska 87/2000 Sb. - stanovuje podminky pozarni bezpeénosti pFi svafovani.

CSN 05 0705 — Predpisy pro zakladni zkousky svare&il. Jsou zde zpracovany osnovy pro jednotlivé kurzy,
zaSkoleni a skoleni svarecl dle pfislusnych norem a technickych pravidel.
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3 Plazmové rezani

3.2 Vyznam plazmy

Déleni materialu je jednou z daleZitych pfipravnych technologickych operaci. Plazmové fezani patti
vedle tfezdni kyslikem a laserem k metoddm tepelného déleni. Tyto metody pracuji na principu
lokalniho nataveni, spalovani nebo odparovani, popfipadé kombinace vSech téchto jevi dohromady.
Energie potrebna k fezacimu procesu je dodavana rlznymi tepelnymi zdroji.

Plazmové fezani bylo vyvinuto v padesatych letech minulého stoleti. Pojmem plazma se rozumi
specidlni stav plynd, ktery je mnohdy oznacovan jako Ctvrty stav hmoty. Pomoci plazmy lze fezat
nezelezné kovy vysokou rychlosti a malym tepelnym ovlivnénim materidlu. Z ekonomického hlediska
postupné vytlacuje rfezani kyslikem.

Pevné skupenstvi _

Piivodl “‘

energie
Kapalné sl

Pfivod
energie

)

Plynné skupe_nstv!

Pivod l’
energie

Plazma

3.2 Princip plazmového rezani

Princip plazmového fezani spocivd v uzkém stabilizovaném elektrickém oblouku, ktery je vysokou
rychlosti tlacen hnacim plynem do fezaného materialu, ktery se tavi za extrémné vysokych teplot (nad
1000°C). Na material plsobi kombinace tepelného a dynamického Gcinku proudici plazmy. Tim vznika
Uzky a pfesny fez bez okuji.

3.3 Pouziti plazmy

Plazmové hordky se pouZivaji pro rezani, svafovani, navafovani a stfikani vrstev material(
s pozadovanymi fyzikdlné-mechanickymi a chemickymi vlastnostmi na strojni soucasti, pro obrabéni
tézkoobrobitelnych materidld, taveni materidll v pecich, k vysokoteplotni chemické syntéze plyn( a
pro rozklad Skodlivych pridmyslovych odpadd.

Rezani plazmou se vyuZiva pro Fezani viech druhd oceli véetné vysokolegovanych, hliniku, médi, mosazi
a jejich slitin, kompozitnich materiald a dalSich kovovych slitin.
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3.4 ZpuUsoby fezani plazmou

> strojni fezani — fezani argonovodikovou plazmou nebo dusikovou plazmou
» rulni fezadni — fezani vzduchovou plazmou, se zabudovanym kompresorem nebo bez
kompresoru (musi byt externi zdroj vzduchu)

3.5 Plazmové plyny

U plazmovych technologii se pouZivaji tyto druhy plyna:

» plazmové plyny — jsou privadény do elektrického oblouku, kde dochazi k jejich ionizaci a
disociaci. Jako plazmovy plyn mizZe byt pouZivan jednoatomovy argon nebo dvouatomové
plyny vodiku, dusiku, kysliku a vzduchu,

» fokusacni plyny — zaostfuji paprsek plazmatu po jeho vystupu z trysky hofaku. PouZiva se
argon, dusik nebo smés argonu a vodiku, popt. argonu a dusiku,

> asistentni plyny — obklopuji paprsek plazmatu a pracovni misto na obrobku a chrani je pred
ucinkem atmostéry. PouZziva se argon a dusik.

3.6 Stroj pro plazmové rezani
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3.7 Priklady vyrobkd plazmového fezani

* 5k
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost
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4 Struktura modulu

4.1 Vyukovy material

Vyukovy material slouzi jednak pro ucitele, ale predevsim pro Zaky, ktefi by méli celou problematiku
predevsim nastudovat. Nasledné by si méli provést zkusebni testy, aby zjistili, zda danou problematiku
pochopili.

Modul Plazmové fezani obsahuje nasledujici kapitoly:

1. Bezpecnostni ustanoveni
e Svéreclské opravnéni
e Bezpecnost v provozu svarovny
e Svarovani se zvySenym nebezpecim
e  Obsluha pfislusenstvi na plyn
e Provoz svareciho pracovisté
e Bezpecnostni ustanoveni pti praci s elektrickym proudem

e Podminky pozarni bezpecnosti

2. Nauka o materialu
e Struktura a sloZeni oceli
e Rovnovazny diagram Zelezo — karbid Zeleza
e Rozdéleni a znaceni oceli podle rlznych norem
e Svafitelnost oceli
e Tepelné zpracovani oceli

o Tepelné ovlivnénad oblast

3. Zafizeni pro plazmové fezani
e Princip a vznik plazmy
e Pouziti plazmy
e Rezéni plazmou
e Vyhody a nevyhody plazmového fezani
e Zafizeni pro plazmové fezani

e Metody plazmového fezani
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e Plyny pro plazmové fezani

e Priklady plazmového fezani
4. Technologie plazmového fezani

5. Predpisy a normy
e Pfedmét normy
e Definice

e Oznaceni kurzl

6. Oznacovani zkousek
e Zaskoleny pracovnik

e Ucastnik zakladniho kurzu

7. Organizace Skoleni pracovnikt ve svafovani
e Zaskoleni pracovnikt
e Zakladni kurzy

e Rozsifeni opravnéni zakladniho kurzu

8. Zkousky
e Technologické podminky svarovani
e Posuzovani zkousky v zakladnim kurzu
e Vyhodnoceni vzorkd pti svafovani kovovych material(
e Hodnoceni praktické zkousky

e Opravna zkouska

9. Rozsah opravnéni a platnost zkousky
e Platnost Osvédceni
e Protokol o zkousce
e Osvédceni o zakladnim kurzu svarovani
e Svarecsky prikaz

e ZruSeni svarecské skoly

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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10. Svarové a pajené spoje

e Oznacovani na vykrese
o  Doplnujici znacky
e Velikost svar(

e Polohy pfi svarovani

Vytvorené vyukové texty mohou vyuzivat ucitelé i Zaci jednak pfi vlastni vyuce, jednak pfi domaci
pfipravé.

4.2 Prezentace

K nékterym castem vyukového textu byly vytvoreny vyukové prezentace, které maji slouZit jako
podplrny prostfedek pfi vyuce. Jedna se o tyto prezentace:

e Bezpecnostni ustanoveni svarovani kov(

e Rezani kysliko-acetylenovym plamenem

e Technologie plamenového svarovani

e Technologie svafovani v elektrickém oblouku
e Nauka o materidlu

e Elektrické zdroje

e Technologie svafovani v aktivnim plynu

e Deformace a pnuti

e Plazmové fezani

e Zkousky svaru

4.3 Vyukova videa

PFi vysvétlovani uciva je mozné se dale odvolat na vyukova videa, ktera byla vytvorena:
e Bezpecnost
e Zafizeni pro plamenové svarovani
e Technologie pfi svatovani
e Polohy svarovani

e Rezéani plamenem

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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5 Zkusebni testy a otazky

V dalsi ¢asti jsou uvedeny priklady ndhodné vybranych otazek. Nékteré z nich jsou soucasti zkusebnich
testll, které by méli budouci svareci zvlddnout. Jsou zde zaroven uvedena cisla stranek vyukového
textu, kde je mozné vyhledat spravnou odpovéd. U nékterych otazek jsou uvedeny 3 moznosti, z nichZ
je spravna pravé jedna odpovéd.

1. PRVNIi DOPLNKOVA CISLICE VE ZNACCE SVARU OZNACUIJE:
a) stupen pretvareni

b) stav oceli dany tepelnym zpracovanim

c) svafitelnost

(vyukovy material str. 29, kap. 2.4.1.)

2. NELEGOVANE OCELI JSOU OCELI TRID:
a) 15,18

b) 10,11, 12

c) 13az16

(vyukovy material str. 29, kap. 2.4.1.)

3. CO JE TEPLEM OVLIVNENA OBLAST?

a) Cast zakladniho materidlu, kterd nebyla roztavena, ale jeji struktura a vlastnosti se zménily
v dlisledku ohfevu pfi svafovani

b) cast zakladniho materialu, ktera nebyla roztavena a jeji struktura se nezménila v dlsledku
ohfevu pfi svafovani

c) Cast ztuhlého svarového kovu na okraji svaru

(vyukovy material str. 41, kap. 2.9.)

4. PRO SNIZENI PNUTI VE SVAROVEM SPOJI SE POUZIVA:
a) Zzihani namékko

b) ohfev na teplotu 900°C a ochlazeni na vzduchu

¢) Zihani na sniZeni vnitfnich pnuti

(vyukovy material str. 41, kap. 2.8.)

VOS, SOS5 A SOU KOPRIVNICE
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5) TUPY SVAR V POLOZE VODOROVNE NAD HLAVOU MA OZNACENi PODLE €SN EN 1SO 6947:
a) PD
b) PC
c¢) PE

(vyukovy material str. 64, kap. 10.4.)

6) OCEL JE:

a) materidl, jehoz zdkladnim prvkem je Zelezo a obsah uhliku je maximalné do 2 %
b) slitina Zeleza a uhliku (vice nez 5 %) a dalSich prvki

c) slitina Zeleza, médi a zinku

(vyukovy material str. 26, kap. 2.2.)

7) V CIiSELNE ZNACCE OCELI TRID 12 AZ 16 VYJADRUJE CTVRTA CiSLICE (CSN 420002):
a) obsah uhliku v desetinach procenta

b) soucet stfednich obsahl legujicich prvkl v procentech, zaokrouhleny na celé Cislo
c) typ legovani

(vyukovy material str. 32, kap. 2.4.1.)

8. OPRAVNENI KE SVAROVANI NEMAIJI:

a) osoby, které prokazi na svarecském pracovisti odbornou zpusobilost ke svarovani
b) osoby starsi 18 let, které jsou na svarecském pracovisti

¢) Zaci SOU s platnym dokladem odborné zpUsobilosti

(vyukovy material str. 8, kap. 1.1.1.)

9. PLATNOST SVARECSKEHO OPRAVNENiI MUSi BYT DOLOZENO LEKARSKYM POTVRZENIiM
0 ZDRAVOTNI ZPUSOBILOSTI KE SVAROVANIi U OSOB DO 50 LET:

a) kazdé 3 roky
b) kaZdych 5 let
c) kazdorocné

(vyukovy material str. 8, kap. 1.1.2.)
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NEJVY33i PRACOVNI PRETLAK PRI ZKOUSCE TESNOSTI SPOJU JE U HADICE S PLAZMOU:
0,2 MPa

0,8 az 1 MPa

0,4 a7 0,6 MPa

(vyukovy material str. 19, kap. 1.4.3.)

. ZNACKA OCELI E 200 JR G1 (DLE €SN EN 10027-1) ZNAMENA:

ocel na strojni soucasti s mezi kluzu 200 MPa
ocel na tlakové nadoby s mezi kluzu 200 MPa

ocel na strojni soucasti s nejmensi pevnosti v tahu 200 MPa

(vyukovy material str. 33, kap. 2.4.2.)

. ZNACKA OCELI C 35 E4 (DLE CSN EN 10027-1) ZNAMENA:

nelegovana ocel se stfednim obsahem uhliku nad 1 %
nelegovana ocel se stfednim obsahem manganu pod 1 % a stfednim obsahem uhliku 0,35 %

rychlotezna ocel

(vyukovy material str. 35, kap. 2.4.2.)

13.

a)
b)

c)

ZNACKA HS 18 — 1 — 1 (DLE €SN EN 10027-1) ZNAMENA:
rychlofezna ocel na fezné nastroje s obsahem 18 % wolframu, 1 % molybdenu a 1 % vanadu
legovand ocel s obsahem 18 % pfisad

nelegovana ocel s obsahem 1 % uhliku

(vyukovy material str. 36, kap. 2.4.2.)

14.

a)
b)

c)

NA SVARITELNOST MA NEJVETSI VLIV:
obsah legujicich prvkd
obsah manganu a niklu

obsah uhliku

(vyukovy material str. 39, kap. 2.5.)
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15. NELEGOVANE OCELI S OBSAHEM NAD 0,83 % UHLIKU JSOU:
a) dobfre svafitelné

b) nesvafitelné

c) svafritelné s predehrevem

(vyukovy material str. 39, kap. 2.5.)

16. SVARITELNOST JE ROZDELENA DO CTYR SKUPIN:
a) zarucend, dobrd, obtiznd, nesvafritelna

b) dobra, stfedné dobra, obtizna, nevyhovujici

¢) zarucend, zarucené podminénd, dobra, obtizna

(vyukovy material str. 40, kap. 2.6.)

17. PRI REZANi PLAZMOU NA MATERIAL PUSOBI:
a) tepelny a dynamicky ucinek plazmy

b) svételny a tepelny Ucinek plazmy

¢) dynamicky a svételny ucinek plazmy

(vyukovy material str. 42, kap. 3.1.)

18. TEPLOTA PLAZMY PRI VYSTUPU Z TRYSKY HORAKU DOSAHUJE:
a) a#10000 °C
b) aZ30 000 °C
c) az1000°C
(vyukovy material str. 44, kap. 3.4.)

19. U SUCHEHO REZANI JE PLAZMOU MOZNE REZAT KOVOVE MATERIALY DO TLOUSTKY:
a) 10 mm

b) 180 mm

c) 50 mm

(vyukovy material str. 44, kap. 3.5.)
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20. PRI REZANI PLAZMOU JE REZNA RYCHLOST:
a) vyssinez pfi fezani plamenem

b) nizsi nezZ pfi fezani plamenem

c) stejna jako pfifezani plamenem

(vyukovy material str. 44, kap. 3.5.)

21. TRYSKA PLAZMOVEHO HORAKU JE VYROBENA:
a) z médinebo jeji slitiny

b) ztitanu

¢) zrychlofezné oceli

(vyukovy material str. 45, kap. 3.6.)

22. PRI REZANI PLAZMOU SE POUZIVAJi TYTO PLYNY:
a) vodik, dusik, svitiplyn, argon
b) vodik, dusik, kyslik, vzduch, argon
c) vodik, kyslik, kysli¢nik uhlicity, vzduch, argon
(vyukovy material str. 46, kap. 3.8.)
23. PRO PLAZMOVE REZANi KONSTRUKCNICH OCELI SE POUZIVA:
a) argon, vodik
b) argon, dusik
c) kyslik, vzduch
(vyukovy material str. 47, kap. 3.8.)

24. METODA PLAZMOVEHO REZANI JE CISELNE OZNACOVANA:
a) 15

b) 21

c) 313

(vyukovy material str. 52, kap. 5.3.2.)
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25. CO SE NESMI POUZIVAT V UZAVRENEM NEBEZPECNEM PROSTORU?

a) Prenosnalampa napajena akumulatorem s napétim 24 V

b) Oddélovaci transformator z 220 V na 24 V (napf. pro napdjeni pfenosné lampy)
c) Elektricka vrtacka napajena stejnosmérnym napétim 24 V

(vyukovy material str. 9, kap. 1.2.2.)

26. CO NESMIME PRIVADET DO DYCHACI ZONY SVARECE?
a) vzduch

b) kyslik

c) acetylén

(vyukovy material str. 9, kap. 1.2.5.)

27. KTERE SVARECSKE PRACE SE POVAZUJi ZA PRACE SE ZVYSENYM NEBEZPECiM?

a) prace, pfi nichz hrozi zvySené nebezpedi Urazu nebo nebezpeci trvalého poskozeni zdravi,
nebezpedi vzniku pozdru nebo vybuchu

b) prace provadéné v uzavienych halach
¢) montadZni prace na stavbach pfi nizkych venkovnich teplotach

(vyukovy material str. 13, kap. 1.3.)

28. CO JE NEZBYTNE ZAJISTIT PRI PRACI SVARECE V UZAVRENEM PROSTORU?

a) nepretrzity dozor druhym pracovnikem, ktery se zdrZzuje mimo nebezpecny prostor
b) nepretrzity dozor druhym pracovnikem, ktery se zdrZuje v tésné blizkosti svarece
c) nepretrzity dozor bezpecnostniho technika

(vyukovy material str. 14, kap. 1.3.2.)

29. €iM SE KONTROLUJE TESNOST HADIC A SPOJU?
a) vodou s pénotvornym roztokem

b) specidlni emulzi uréenou k této kontrole

c) olejem

(vyukovy material str. 16, kap. 1.4.)
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30. S CiM NESMI PRIJIT DO STYKU KYSLIK?

a) sjinymi plyny, predevsim s vodikem a ozdnem
b) s média jejimi slitinami

¢) s mastnotami a tuky

(vyukovy material str. 17, kap. 1.4.1.)

31. CO MUSIi SVAREC ZKONTROLOVAT PRED OTEVRENiIM LAHVOVEHO VENTILU NA PRIPRAVENE
SVAROVACI SOUPRAVE?

a) zda jsou uzavieny ventily na horaku, zcela dotaZzeny regulacni Srouby redukénich ventill a
spravné nastaveny pracovni tlaky kysliku a acetylénu

b) zda jsou uzavreny ventily na hotaku a Uplné povoleny regulaéni srouby redukénich ventild
¢) zdajsou otevreny ventily na hotaku a Uplné dotazeny regulaéni Srouby redukénich ventild

(vyukovy material str. 16, kap. 1.4.1.)

32. JAKY JE POSTUP PRI OTEVIRANI LAHVOVEHO VENTILU?
a) pomalu s pouzitim vhodného ru¢niho naradi

b) pomalu rukou bez pouziti naradi

¢) pomalu, s pouzitim vhodného nejiskfivého naradi

(vyukovy material str. 16, kap. 1.4.1.)

33. PO OTEVRENI LAHVOVEHO VENTILU PREZKOUSIME TESNOST:
a) redukéniho ventilu v jeho vysokotlaké cCasti

b) hadic a spojek

c) optimalni tlak v 1ahvi

(vyukovy material str. 16, kap. 1.4.1.)

34. POSKOZENE MATICE REDUKENICH VENTILU SROUBUJEME NA LAHVOVY VENTIL:
a) nesroubujeme, vyfadime z uzivani

b) opravime specidlnim naradim

¢) nasroubuje i poskozené

(vyukovy material str. 17, kap. 1.4.1.)
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35. ZAMRZNUTE REDUKCNI VENTILY ROZMRAZUJEME:
a) acetylénovym plamenem

b) horkou vodou do teploty 200 °C

¢) propan butanovym plamenem

(vyukovy material str. 17, kap. 1.4.1.)

36. KOLIK ETVERECNICH METRU VOLNE PODLAHOVE PLOCHY MUSi PRIPADNOUT NEJMENE NA
JEDNO PLAZMOVE ZARIZENi S PRIKONEM DO 3 KW?

a) 16m?
b) 6m?
c) 10m?

(spravna odpovéd b)

37. KOLIK €TVERECNICH METRU VOLNE PODLAHOVE PLOCHY MUSi PRIPADNOUT NEJMENE NA
JEDNO PLAZMOVE REZANI S PRIKONEM NAD 3 KW?

a) 6m?
b) 16 m?
c) 10m?

(spravna odpovéd c)

38. JAKE ZPUSOBY OCHRANY SE POUZiVAJi PROTI PUSOBENI SVETELNEHO ZARENi NA OKOLNI
PRACOVISTE?

a) sniZzenim intenzity osvétleni svarecského pracovisté
b) zdnovou ochranou zaméstnancl
c) poutzitim zastén, zavésq, plent apod.

(vyukovy material str. 9, kap. 1.2.6.)

39. JAKY JE SPRAVNY POSTUP POSKYTOVANi PRVNi POMOCI PRI URAZECH ELEKTRICKYM
PROUDEM?

a) oznamenivedoucimu, pfivolani Iékare

b) vyprosténi, ptivolani Iékarfe, potom oznameni vedoucimu, nepfima srdecni masaz, pfipadné
umélé dychani

c) vyprosténi, umélé dychéani a srde¢ni masaz az do pfichodu |ékafe, zdroveri pfivoldni Iékafe,
oznameni vedoucimu

(spravna odpovéd c)
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40. Z JAKEHO MATERIALU MUSI BYT ZASTENY PRO OCHRANU PROTI ZARENI?

a) znehoflavého, anebo z nesnadno hoflavého materialu

b) nekovové s ohledem na nebezpeci Urazu elektrickym proudem
c) z materidlu odolného proti koroznim vliviim

(vyukovy material str. 9, kap. 1.2.6.)

P

41. KTERE PROSTORY SE POVAZUJi zZA zVLAST NEBEZPECNE Z HLEDISKA NEBEZPECi URAZU
ELEKTRICKYM PROUDEM?

a) prostory s prostfedim obycejnym, s mirnymi vibracemi nebo se zanedbatelnou prasnosti
b) prostory s prostfedim mokrym a uzaviené kovové nadrze
c) prostory s prostfedim vihkym a prasnym

(vyukovy material str. 23, kap. 1.6.6.)

42. KDY JE PALIC POVINEN KONTROLOVAT NEPORUSENOST ZASUVKY A VIDLICE PRivVODU
SVAROVACIHO ZDROJE?

a) vidy pti vyméné ochranného sklenéného filtru ve svarecské kukle
b) vidy pred zasunutim vidlice pfivodu do zasuvky
c) vidy pfti kontrolach stanovenym mistrem

(vyukovy material str. 23, kap. 1.6.5.)

43. CO JE NUTNE ZKONTROLOVAT PRED ZACATKEM PRACE V UZAVRENEM NEBO TESNEM
PROSTORU?

a) neporusenost izolace odsavaciho zafizeni, které bude v tomto prostoru
b) neporusenost izolace osvétleni pracovisté, které bude v tomto prostoru
c) neporusenost izolace svarecich kabell a svorek

(vyukovy material str. 22, kap. 1.6.4.)

44. JAKA OPATRENI SE MUSi PREDEVSIM PROVEST PRO ZAMEZENI VZNIKU POZARU V MISTE
REZANI A PRILEHLYCH PROSTORECH?

a) hoflavé a vybusné latky z mista svarovani odstranit nebo zakryt nehoflavym materidlem a
pracovisté vyvétrat pod nebezpecnou koncentraci

b) na takovém misté instalovat hlasi¢ poZaru nebo automatické hasici pfistroje
c) vymeénit svarovaci vodice za vodice s dvojnasobnym prirezem

(vyukovy material str. 15, kap. 1.3.5.)
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45. JAK SE PREDCHAZi URAZUM ZPUSOBENYCH ROZSTRIKEM ZHAVEHO KOVU A STRUSKY?
a) dozorem pozarni asistencni hlidky

b) osobnimi ochrannymi prostfedky

c) vhodnou volbou parametri

(vyukovy material str. 9, kap. 1.2.4.)

46. CO JE POTREBA UCINIT SE ZAMESTNANCEM, KTERY UTRPEL LEHKY URAZ ELEKTRICKYM
PROUDEM BEZ ZJEVNYCH NASLEDKU?

a) zaméstnanec musi byt ihned osetfen lékarem
b) oznamit tuto skutecnost vedoucimu a pokracovat v praci
c) zaméstnanec mlze pokracovat v praci, po jejim skonceni musi navstivit Iékare

(spravna odpovéd a)

47. CO PLATI PRI OBLOUKOVEM SVAROVANI VE VYSKACH?

a) musi se predem provést takova opatieni, kterd zabrani padu svarece z vysky po pripadném
zasazeni elektrickym proudem

b) nesmi se pouzivat rotacni zdroj svafovaciho proudu
c) svarec musi pouzivat koZzenou svarecskou zastéru a rukavice s dielektrickou vliozkou

(spravna odpovéd a)

48. JAKE POVINNOSTI MA ZAMETNAVATEL PRI POSKYTOVANi OSOBNICH OCHRANNYCH
PRACOVNICH PROSTREDKU PRO OBLOUKOVE SVAROVANI?

a) zaméstnavatel je povinen poskytnout OOPP v rozsahu stanoveném bezpecnostnimi predpisy,
vyZadovat a kontrolovat jejich pouZivani

b) zaméstnavatel je povinen poskytnout OOPP podle pozadavk( svarecu
c) zaméstnavatel neni povinen poskytnout svare¢im OOPP

(spravna odpovéd a)

49. KDO ODPOVIDA ZA ROZESTAVENI ZASTEN PRO OCHRANU OSOB PROTI ZARENI?
a) bezpecnostnitechnik

b) mistr

c) svarec

(spravna odpovéd c)
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50. KDO ODPOVIDA ZA VYSTAVENiI PISEMNEHO PRIKAZU PRO SVAROVANIi SE ZVYSENYM
NEBEZPECiM V MIiSTECH S NEBEZPECiM VZNIKU POZARU?

a) pali¢ (svarec)
b) zplnomocnény pracovnik
¢) pozarnitechnik

(vyukovy material str. 13, kap. 1.3.1.)

51. KDO VYDA POKYN K ZAHAJENI PRACE PRI SVAROVANI SE ZVYSENYM NEBEZPECIM?
a) mistr

b) bezpecénostni technik

c) zplnomocnény pracovnik

(vyukovy material str. 13, kap. 1.3.1.)

52. PRED €iM MUSi SVAREC CHRANIT OBLOUKOVOU SVARECKU PRI PRACI NA VOLNEM
PROSTRANSTVIi?

a) pred atmosférickymi vlivy, predevsim pred destém
b) pred ucinky slune¢niho zareni
c) pred ucinky vétru a mrazu

(vyukovy material str. 23, kap. 1.6.6.)

53. JAK SE PROVADI ODPOJENI OBLOUKOVEHO REZACIHO ZARIZENI PRI JEHO PREMiSTOVANI?
a) vypnutim vypinace zdsuvky

b) odpojenim pfivodniho kabelu ze zasuvky

c) vypnutim hlavniho vypinace

(vyukovy material str. 22, kap. 1.6.5.)

54. URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM JE NUTNO ZABRANIT VYLOUCENIM KONTAKTU
PRACOVNIKA S ZIVYMI SOUCASTMI ZARIZENI, JESTLIZE JEHO NAPETI

a) je vyssijako bezpecné napéti Zivych casti
b) je nizsi jako bezpecné napéti Zivych Casti
c) je stejné jako bezpecné napéti Zivych casti

(vyukovy material str. 8, kap. 1.2.2.)
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55. ZA ROZESTAVEN{ ZAVESU V OKOLi SVARECSKEHO PRACOVISTE JE ZODPOVEDNY:

a) zaméstnavatel
b) svarec
c) bezpecnostnitechnik

(vyukovy material str. 9, kap. 1.2.6.)

56. DO MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK PRI SVAROVANI NEPATRI:
a) clony, kryty, zavésy

b) svarecdské rukavice s manzetou

¢) vhodny odév

(vyukovy material str. 12, kap. 1.2.8.)

57. PRIKAZ NA VYKONANI PRACI SE ZVYSENYM NEBEZPECIM MUSI BYT:
a) pisemny s doplnénim bezpecénostnich opatfeni

b) pisemny nebo Ustni, zaleZi na rozsahu svarovacich praci

c) ustni—dle pozadavku vedouciho dilny

(vyukovy material str. 13, kap. 1.3.1.)

58. PRI PRACI SE ZVYSENYM NEBEZPECIM OTRAVY A ZADUSENi MUSi BYT ZAJISTENA
PRITOMNOST:

a) alesponi jedné osoby
b) minimalné bezpeénostniho technika
¢) minimalné dvou osob

(vyukovy material str. 14, kap. 1.3.2.)

59. ROZBOR OVZDUSI V PROSTREDI S NEVYHOVUJICIM OVZDUSIM SE NEMUSI PROVADET:
a) bezprostiedné pred zacatkem praci

b) po pracovni prestavce

c) bezprostfedné po ukonceni praci

(vyukovy material str. 15, kap. 1.3.6.)
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60. NA JEDNOM PRACOVISTI MUZE - MOHOU BYT:

a) nejvyse jedna lahev jiného druhu plynu

b) nejvyse dvé nahradni lahve stejného plynu nebo jedna lahev jiného druhu plynu
c) nejvySe dvé nahradni lahve stejného plynu nebo jiného druhu plynu

(vyukovy material str. 18, kap. 1.4.2.)

61. POZARNIi DOHLED JE VYKONAVAN:

a) osobou predem urcenou, kterd ma pisemné stanovena prava a povinnosti, v intervalech
stanovenych bezpecnostnimi opatfenimi

b) libovolnou osobou, kterd ma pisemné stanovena prdva a povinnosti, v intervalech stanovenych
bezpecnostnimi opatfenimi

c) bezpecnostnim technikem

(vyukovy material str. 24, kap. 1.7.3.)

62. SE VZRUSTAJICiM OBSAHEM UHLIKU V OCELI SE JEJi TVRDOST:
a) snizuje

b) zvysuje

c) neméni

(vyukovy material str. 28, kap. 2.3.)

63. DRUHA DOPLNKOVA CiSLICE VE ZNACCE OCELI OZNACUJE:
a) stupen pretvareni

b) stav oceli dany tepelnym zpracovanim

c) svaritelnost

(vyukovy material str. 29, kap. 2.4.1.)

64. NELEGOVANE OCELI JSOU OCELI TRID:
a) 10,18

b) 10,11, 12

¢) 13az15

(vyukovy material str. 29, kap. 2.4.1.)
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65. JAK SE OZNACUJE A V JAKYCH JEDNOTKACH SE UDAVA MEZ KLUZU?
a) A(%)

b) Rm (MPa)

c) Re(MPa)

(vyukovy material str. 33, kap. 2.4.2.)

66. SUROVE ZELEZO SE VYRABI:
a) v elektrické peci

b) ve vysoké peci

c) vkonvertoru

(spravna odpovéd b)

67. OCEL JE:

a) slitina Zeleza a uhliku, jehoZ obsah je do 2 %

b) slitina Zeleza, uhliku (vice nez 5 %) a dalsich prvk(
c) slitina Zeleza, hliniku a zinku

(vyukovy material str. 26, kap. 2.2.)

68. V CISELNE ZNACCE OCELI TRIDY 12 AZ 16 VYJADRUJE TRETI CiSLICE (CSN 420002):
a) obsah uhliku v desetinach procenta

b) soucet stfednich obsahl legujicich prvk( v %, zaokrouhleny na celé Cislo

c) typ legovani

(vyukovy material str. 32, kap. 2.4.1.)

69. ZA NECISTOTY V OCELI POVAZUJEME PRVKY:
a) pP,S

b) Mn,Si

c) C

(vyukovy material str. 39, kap. 2.5.)
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70. DOPLNUJICi ZNACKOU VYDUTEHO SVARU JE:

a) N
b) v
c) v

(vyukovy material str. 62, kap. 10.2.)

71. NOVE LAHVE NA KYSLIK SE OZNACUJI:
a) bilou barvou s pismenem N

b) kastanovou barvou s pismenem N

c) cervenou barvou s pismenem N

(spravna odpovéd a)

72. PLAZMA JE:

a) vodivy plyn sloZeny z iont(, elektronl, atom( a molekul
b) vodivé kapalné skupenstvi, vzniklé rozpadem plyn(

¢) nevodivy plyn

(vyukovy material str. 43, kap. 3.2.)

73. PONORENIM REZANEHO MATERIALU POD VODU DOCILIME:
a) snizeni teploty fezaciho procesu

b) lepsi ochranu palice pred rozstfikem

¢) snizeni produkce skodlivin

(vyukovy material str. 43, kap. 3.2.)

74. OCHRANNY PLYN PRI REZANI PLAZMOU SLOUZ:

a) kdosazeni vyssi kvality fezné spary i vyssi produktivity
b) k docileni vyssi produktivity

¢) kochrané fezné hrany pied vlivy okolni atmosféry

(vyukovy material str. 43, kap. 3.4.)
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75. HLAVNiMI CASTMI PLAZMOVEHO HORAKU JSOU:

a) privodni kabel, tryska a elektroda
b) tryska, elektroda a ochranna cast
c) fridici jednotka, tryska a ochranna ¢ast

(vyukovy material str. 45, kap. 3.6.)

76. NEJCASTEJI VYMENOVANE DiLY U PLAZMOVEHO REZANI JSOU:
a) elektrody a trysky

b) fidici jednotka

c) vlozka z hafnia

(vyukovy material str. 45, kap. 3.6.)

77. U PLAZMOVEHO HORAKU S TRANSFEROVYM OBLOUKEM OBLOUK HORIi:

a) mezivnitini elektrodou umisténou v hotraku a vystupni tryskou, ktera tvofi katodu

b) mezi vnitini elektrodou umisténou v hofdku a vystupni tryskou, ktera tvofi anodu

¢) mezivnitini elektrodou umisténou v horaku a obrdbénym materidlem, ktery tvori anodu

(vyukovy material str. 45, kap. 3.6.)

78. PRI RUCNIM REZANI PLAZMOU SE POUZIVA:
a) argonovodikova plazma

b) vzduchova plazma

¢) dusikova plazma

(vyukovy material str. 46, kap. 3.7.)
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79. POJMENUIJTE JEDNOTLIVE CASTI SVAROVACIHO HORAKU DLE OBRAZKU

(vyukovy material str. 46)

80. POPISTE PODLE OBRAZKU PRINCIP REZNEHO PROCESU PRI REZANi PLAZMOU

Plazmovy plyn
Elektroda (katoda)

Plazmova fezaci hubice

A\ ’
YL Plazmovy paprsek
® g e
(] \\
= ’]
£ >
. >
l‘ ; Roztaveny kov
Rezna spara v( . ,,//

(vyukovy material str. 43 a 44)

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




" Ld

* ﬁ

X * * % ..
. * * Y M
evropsky o e g

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

81. KTERE Z BEZPECNOSTNiCH OPATRENI BYLO PORUSENO NA OBRAZKU?

(vyukovy material str. 9)

PR

82. K CEMU SE POUZ{VA ZARIZENi NA OBRAZKU A Z JAKYCH MATERIALU SE VYRABI?

(vyukovy materidl str. 9 a 13)
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83. POPISTE, JAK SE PROVADI STABILIZACE ELEKTRICKEHO OBLOUKU PODLE DRUHU
STABILIZACNIHO MEDIA U JEDNOTLIVYCH TYPU HORAKU.
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(vyukovy material str. 43, 45 a 46)

84. K JAKEMU UCELU SE POUZiVA PANEL PRO PLAZMOVE REZANI?
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TABULKA SPRAVNYCH ODPOVEDI
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