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Zakladni udaje o projektu:

Nazev projektu: Rozvoj pfirodovédného a technického vzdélavani na SOS a SOU v
Kopfivnici

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Prioritni osa: 7.1 Pocatecni vzdélavani

Oblast podpory: 7.1.1 Zvysovani kvality ve vzdélavani

Predkladatel: Vyssi odborna skola, Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ucilisté,

Kopfivnice, pfispévkova organizace

Partner projektu: Porgest, a.s.
Rozpocet projektu: 9288 965,12 K¢
Doba realizace: 14. 02. 2012 - 30. 09. 2014 (32 mésich)

Cilem projektu zkracené nazvaného Rozvoj 2014 je zvySeni kvality vyuky pfirodovédnych i technickych
predmétd a odborného vycviku na VOS, SOS a SOU Koptivnice prostiednictvim inovaci obsahu pfislu$nych
vzdélavacich moduld, tvorby novych vyukovych i metodickych materiald a pofizeni moderniho vybaveni pro
vyuku odpovidajicich predmétd.

Projekt je fesen v tésné spoluprdci s podniky - zaméstnavateli v regionu, abychom dosahli co nejuzsiho
propojeni vyuky s praxi. VyuZzivame zkusenosti partnera projektu — firmy Porgest, a. s. i dalSich podnik(, které
projevily zajem s nami spolupracovat.

Modernizace vyuky je zamérena na tfi oblasti:

- svarovani,

- strojirenstuvi,

- pfirodni védy (fyzika, chemie, biologie).

V obdobi realizace projektu bylo vytvoreno celkem 10 vzdélavacich modull zahrnujicich metodické texty pro
ucitele, vyukové texty pro Zaky, prezentace i videosekvence. Bylo obnoveno vybaveni svarecské dilny a strojni
laboratore, doplnéno vybaveni chemické laboratore a vybudovana nova ucebna prirodovédnych predmétd.
Dalsi informace a vystupy projektu jsou k dispozici na strankach projektu www.voskop.cz/rozvoj.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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1 Uvod

Metodika UspéSného zvladnuti uciva o svarovani se sklada z hlavni textové casti, kde je Siroce
rozebrané ucivo k dané metodé svarovani nebo jednotlivych ¢asti a kapitol o svarovani (bezpecnost,
technologie apod.). Tyto kapitoly doporucuji dikladné precist a pozorné sledovat o ¢em dana
kapitola pojednava. Jestlize nééemu nerozumite, mate dvé moznosti:

a) Vyhledat si u¢ivo na internetu pomoci Google.com.
b) Probrat ucivo s vyucujicim v dalSich hodinach nebo si domluvit dou¢ovaci hodinu.

Pokud zvladneme vyukové texty, mUZeme pfikrocit k prezentacim, které jsou nedilnou soucasti
téchto vyukovych modulll. Tyto prezentace i sfotografiemi napomiahaji pochopit danou
problematiku, a navic pomahaji oZivovat a opakovat latku z vyukovych textl. Abychom méli jistotu,
Ze jsme ucivo o svarovani zdarné pochopili, jsou v této metodice i otazky se tfemi odpovédmi, kde
jen jedna odpovéd je spravna. Spravnou odpovéd je mozné vyhledat ve vyukovych textech
jednotlivych kapitol. Tyto otazky jsou soucasti zavérecnych zkousek ze svarovani.

Zakladni a nedilnou soucasti kazdého pracovniho procesu je v prvé fadé bezpecCnost prace. Ve
svafovani je bezpe&nost prace dand CSN.

Vychazime z téchto norem:
CSN 050600 - Bezpecnostni ustanoveni pro svarovani. Projektovani a pFiprava pracovist.

CSN 050601 - Svaiovani. Bezpeénostni ustanoveni pro svafovdni. Provoz. Zahrnuje bezpe&nostni
pozadavky na svafovani, navarovani, tepelné déleni materialu pti pouziti svafovacich zafizeni.

€SN 050610 - Svaiovani. Bezpe¢nostni ustanoveni pro plamenné svafovani a fezani kov(l.
Vyhlaska 87/2000 Sh. - Stanovuje podminky pozarni bezpeénosti pfi svafovani.

€SN 05 0705 — Piedpisy pro zakladni zkougky svarecll. Jsou zde zpracovany osnovy pro jednotlivé
kurzy, zaskoleni a Skoleni svarecua dle pfislusnych norem a technickych pravidel.

Pfedmét normy CSN 050601:

Norma hovofi o bezpeénostnich poZadavcich na svafovani, navarovani, tepelné déleni a jiné zplisoby
svarovani kov(, ve kterych se pouziva svarovaci zafizeni, nezavislé od stupni automatizace.

Pfedmét normy CSN 050610:

Norma urcuje bezpecnostni opatfeni pro obsluhu, natavovani, programovani, udrzbu a opravu
zafizeni pro plamenové svarovani kovl a fezani kovl kyslikem, nezavisle od stupné automatizace.
Plati i pro jiné zplsoby svafovani, pfi kterych pouZity plamen vznikd spalovanim hoflavého plynu
s kyslikem, nebo stlacenym vzduchem.

Paklize neni v této normé stanoveno jinak, musi bezpecnostni opatfeni pro plamenové svarovani
vyhovovat pfislusnému ustanoveni CSN 050601 (popfipadé CSN 050600).
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2 Struktura modulu

2.1 Vyukovy material

Vyukovy material slouZi jednak pro ucitele, ale predevsim pro Zaky, kteti by méli celou problematiku
prfedevsim nastudovat. Nasledné by si méli provést zkusSebni testy, aby zjistili zda danou

problematiku pochopili.

Modul Rucni plamenové svarovani kysliko-acetylénovym plamenem obsahuje nasledujici kapitoly:

1. Bezpecnostni ustanoveni

Opravnéni ke svarovani

Platnost svarecského oprdvnéni

Bezpecnostni ustanoveni v provozu svafovny

Svarovani se zvysenym nebezpecim

PFisluSenstvi na plyn

Svareci pracovisté a jeho provoz

Bezpecnostni ustanoveni pro plamenové svafovani kovi

Podminky poZarni bezpecnosti

2. Nauka o materialu

Struktura a sloZeni oceli

Rovnovaziny diagram Zelezo — karbid Zeleza
Rozdéleni a znaceni oceli podle rliznych norem
Svafitelnost oceli

Tepelné zpracovani oceli

Tepelné ovlivnéna oblast

3. Pfidavné materialy

Svarovaci draty

Tavidla

4. Technické plyny

5. Zafizeni pro plamenové svarovani

6. Technologie svarovani

Druhy plamenl

Postupy svarovani

VOS, SOS5 A SOU KOPRIVNICE
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e Pfiprava svarovych ploch
e Stehovani
e Druhy svarl
7. Rezani kyslikem
e Podminky pro fezani kyslikem
e Technologie fezani kyslikem
e  Zvlastni metody rezani kyslikem
8. Deformace a pnuti ve svarech
9. Vady ve svarech
10. Zkousky svarti
11. Pfedpisy a normy pro svarovani
12. Oznacovani zkousek
13. Organizace skoleni pracovnikd ve svafovani
14. Zkousky
15. Rozsah opravnéni a platnost zkousky

16. Pouzité CSN

,,,,,,

pfipravé.

2.2 Prezentace

K nékterym c¢astem vyukového textu byly vytvoreny vyukové prezentace, které maiji slouZit jako
podpurny prostfedek pfi vyuce. Jedna se o tyto prezentace:

e Bezpecnostni ustanoveni svarovani kovl

e Rezani kysliko-acetylenovym plamenem

e Technologie plamenového svafovani

e Technologie svafovani v elektrickém oblouku
e Nauka o materidlu

e Elektrické zdroje

e Technologie svafovani v aktivnim plynu

e Deformace a pnuti

e Plazmové fezani

e Zkousky svarl
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2.3 Vyukova videa
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PFi vysvétlovani uciva je mozné se dale odvolat na vytvorend vyukova videa:
e Bezpecnost
e Zafizeni pro plamenové svarovani
e Technologie pfi svatovani
e Polohy svarovani

e Rezéani plamenem

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N L ]

*
. * * [ ] »
evropsky A f

socialni ) MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdsiavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3 Rucni plamenové svarovani - shrnuti

(4

3.1 Bezpecnost
3.1.1 Opravnéni ke svarovani maji tyto osoby:

» Osoby, které prokazi na svarecském pracovisti svoji odbornou zpUsobilost ke svafovani.

» Osoby, které jsou ve vycviku svareciho kurzu a jsou pod pfimym dozorem svareciho
instruktora.

> Zéaci SOU a 3kol praktického vyucovani (mladsich 18 let) s platnym dokladem odborné
zpUsobilosti.

3.1.2 Platnost svarecského opravnéni musi obsahovat:

» potvrzeni zaméstnavatele ve svareéském prikazu (provadéni svareéskych praci),

» potvrzeni svareciho technologa o periodickém prezkouseni z bezpecnostniho ustanoveni dle
platnych norem, které nesmi byt starsi 2 let,

> |ékarské potvrzeni o zdravotni zpUsobilosti ke svafovani
e do 50 let Iékarské potvrzeni kazdych 5 let,

e nad 50 let Iékarské potvrzeni po 3 letech.

3.1.3 Nebezpedi pri svarovani

uraz elektrickym proudem,
popaleni,

rozstfik kovu a Ulomky strusky,
svarecsky aerosol,

zafeni,

hluk,

vV V.V V V V V

mikroklimatické podminky.
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3.1.4 Svarovanise zvySenym nebezpecim

(4

a) vétsi pravdépodobnost poZaru, vybuchu, poskozeni zdravi, Grazu,

b) nejvyssi pfipustna dlouhodobd pracovni z4téz.

Provadét price se zvy$enym nebezpedim sméji jen svaredi s uredni zkouskou CSN 287-1. Svaret se
zakladnim kurzem nesmi tyto prace se zvySenym nebezpecim provadét, ale jeho povinnosti je umét

vyhodnotit zvySené nebezpedi a praci odmitnout.

3.1.5 Pisemny pfikaz na vykonavani praci se zvySenym nebezpecim

Provadét prace se zvySenym nebezpecim je mozZné jen na zdkladé pisemného prikazu a po
doplnénych bezpecénostnich opatfenich. Pokud se zméni podminky prace nebo pracovnici, tak se
musi vystavit pfikaz novy. K vydani osvédceni pro praci se zvySenym nebezpecim je opravnén pouze

zplnomocnény pracovnik. Ve vyjimecném pfipadé, jestlize si to situace vyZaduje, mlze toto
osvédceni vydat sdm svarec.

3.1.6 Prislusenstvi na plyn

Ventily a tlakoméry je mozné pouZit pouze pro dany plyn, pro ktery byly vyrobeny.

3.1.7 Obsluha lahvi a jejich prislusenstvi

Ventily lahvi otevirdme rucné bez pouziti naradi. Lahve, které nejdou otevfit rukou, se nesmi
pouzivat. Je nutné provést kontrolu uzavieni ventild na hofdku a uvolnéni tfrmenovych Sroub(ll na
redukénim ventilu.

b

Zakaz manipulace s mastnymi latkami na zafizeni acetylenové soupravy

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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3.1.8 Preprava a uskladriovani lahvi
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Lahve musi byt zabezpecleny proti pfevrhnuti a padu objimkou nebo fetizkem. Lahve nesmi byt
umistény tam, kde by je mohla pfevrhnout pohybujici se ¢ast svareciho zafizeni, pojizdny jefab nebo
dopravni prostredek.

3.1.9 Hadice

Pouzivame jen pro typ plynu, pro ktery jsou vyrobeny.

3.1.10 Svareci pracovisté a jeho provoz

Pracovisté udrZujeme v Cistoté a poradku. Svareci zafizeni a pfislusenstvi nesmi byt pfi¢inou Urazu
(napt. zakopnuti, uklouznuti).

3.1.12 Udrzba a oprava zafizeni uréeného pro svafovani

Opravu a udrzbu provadéji jen povéreni pracovnici podle pokynt vyrobce.

3.1.12 Rozvod plynu

Odbér z centrdlniho rozvodu je povolen:
a) zacetylénového rozvodu pouze tehdy, pokud je potrubi pod tlakem,

b) 1z kyslikového rozvodu pouze tehdy, jestlize je pretlak v potrubi stejny nebo vétsi, nez
predepsany tlak pro plamenné svarovani.

3.1.13 Nebezpedi vzniceni a vybuchu plynu

Na uhaSeni poZdru musi mit svare¢ predem pfipraveny snéhovy hasici pfistroj a na uzavieni
[ahvového ventilu pfedem pfipravené rukavice z nehoflavé latky.

3.1.14 Acetylénovy rozvod a bezpecnostni predlohy

Na jednu predlohu se pfipojuje pouze jeden samostatny hofdk nebo zafizeni se vice horaky.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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3.1.15 Svareci zarizeni

Pokud dojde k zpétnému slehu do hofaku, nastava horeni uvnitf horaku, pak je potfeba neprodlené
uzavfit ventily acetylénu a kysliku a hotrdk ochladit. Pokud dochazi k zpétnému Slehu vicekrat,
musime hotak vyradit z provozu.

3.2 Pridavné materialy

3.2.1 Svarovaci draty

3.2.1.1 Pouziti a volba dratu

Pouzivaji se jako pfidavny material pro svafovani plamenem. Spravny vybér svatovaciho dratu ma
podstatny vliv na jakost svaru, proto je nutno vénovat jeho kvalité vysokou pozornost. Pfi volbé
svafovaciho dratu (tycinky) volime vidy drat, ktery ma stejné nebo podobné chemické sloZeni jako
svafovany material.

3.2.1.2 Rozdéleni svarovacich dratd
Podle pouziti se draty rozdéluji do téchto skupin:
» draty pro spojovaci svary uhlikovych a nizkouhlikovych oceli,
draty pro svarovani nerez oceli a zaruvzdornych oceli,
draty pro svarovani nezeleznych a lehkych kovd,
draty a tycinky pro svarovani sedé litiny,

draty a tycinky pro tvrdé a specidlni navary,

YV V V VYV V

draty pro navarovani rychlofeznych nastrojl a specialnich tvrdych slitin.

3.2.1.3 Oznaceni svarovacich drats
Na trhu je dnes celd fada dodavatell svarovacich drat( a kazdy dodavatel oznaceni provadi jinak.
Podle firmy ESAB, kterd je vyrobcem p¥idavnych material v CR, se draty oznaduji pismenem a tiemi
Cislicemi.

G XXX
G — pismeno oznacujici pfidavny material pro svafovani plamenem
X — prvni Cislice udava, pro jakou skupinu zakladnich material( je pfidavny material uréen

XX —druha a treti Cislice udava poradové Cislo
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3.3 Technické plyny
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Pro svarovani a zpracovani material( plamenem se pouzivaji nasledujici plyny:

3.3.1 Kyslik (O2)

Podporuje hofeni ve smési s hoflavymi plyny. Pfi dopravé plynl je vyuZivana jeho stlacitelnost. Vyrabi
se ze vzduchu zkapalnénim pfi -183°C. Tlak plynu v lahvi je 15 MPa pro lahve s objemem 40 litrd,
nebo 20 MPa pro lahve s objemem 50 litr(i. Lahve pro kyslik jsou vyrobeny z bezesvych trubek z oceli
13 142.

3.3.2 Acetylén (CzH-)

Vyrabi se zkarbidu vapniku v acetylénovych vyvijeich nebo tepelnym Stépenim uhlovodikd
v elektrickém oblouku. Ve smési s kyslikem vytvofi teplotu plamene az 3 200°C. Proti ostatnim
plynim ma vyssi teplotu plamene, vétsi rychlost hofeni i vyssi vykon. Je to bezbarvy, nejedovaty,
Stiplavé pachnouci plyn, ktery neni mozné stlacit jako kyslik, protoZe by mohl explodovat.

Barva hrdla lahve je kastanova (staré znaceni bilou barvou), pouZiva se ocelovy ventil bez zavitu —
tfmen. Tlak plynu v lahvi je 1,5 MPa. Lahve s acetylénem jsou vyrobeny z bezesvych trubek z oceli
11 350. Acetylénové ldhve jsou vyplnény pérovitou hmotou, ktera je napusténa tekutym acetonem.
Litr acetonu uvolni pfi atmosférickém tlaku asi 24 litrd acetylénu. Pfi tlaku 1,5 MPa je v jednom litru
acetonu rozpusténo 300 az 400 litr( acetylénu.

3.4 Zarizeni pro plamenové svarovani

Tlakové lahve s pracovnimi plyny.
Acetylénové vyvijece.
Lahvové ventily.
Redukéni ventily.

Hadice.

o v kA w N oE

Svarovaci hotaky.

3.4.1 Tlakové lahve

v s

PRIKLAD
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Pouzivaji se pro dopravu a manipulaci s pracovnimi plyny. Lahve jsou ocelové, vyrobené z ocelovych
bezesvych trub stloustkou stény od 5 do 8 mm v zavislosti na tlaku plynu v [dhvi. Nejcastéji ma
tlakova lahev objem 50 litr(i, ale mohou byt i mensi o objemu 10, 20 nebo i 40 litrQ.

*
%
*
*
%
0

£1-2002
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Tlakova [dhev ma tyto ¢asti:

b
H
1 - 1ahev
2 - lahvovy ventil
3 - ochranny kryt
] o 4 - dno
Obr. ¢. 21 Tlakové lahve +—1  5-patka

vlastni téleso lahve,
hrdlovy krouzek,
ochranny kryt nebo ochranny kloboucek, Obr. ¢. 22 Ocelova lahev

[dhvovy ventil,

YV V V V V

patka — jen u lahvi s vypouklym dnem, slouZi k ustaveni lahve.
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3.5 Druhy plamend
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3.5.1 Podle poméru miseni plynd

a) Naubhlicujici

V plamenu je prebytek acetylénu.
b) Neutralni

Pomér kysliku a acetylénu je 1:1.
c) Oxidacni

V plamenu je prebytek kysliku.

3.5.2 Podle vystupni rychlosti plyn0

a) Mékky

Plamen je nachylny k zpétnému Slehnuti. PouZiva se pouze na pajeni.
b) Stredni

Pouzivd se bézné na svarovani.
c) Ostry

Velka vystupni rychlost ma negativni vliv na tavnou lazen (rozhani ji). Tento plamen se pouziva na
ohfev.

3.6 Postupy svarovani
3.6.1 Postup vpred

PouzZivd se do tloustky 3 mm. Klade mensi naroky na svareCe. Kresba housenky je jemnéjsi.
Nachylnost studenych spoja.

SVAROVANI SVAROVANI
PLAMENEM VPRED PLAMENEM VZAD

Obr. ¢. 29 Zplsoby svarovani
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3.6.2 Postup vzad

Pouziva se na svarovani tloustky 4 mm a vice. Svar je kvalitné;jsi. Plamen Iépe chrani hotovy svar pred

vvvvvv

snizovani vnitfnich vad. Pfi tomto postupu vznikaji mensi deformace a vnitfni pnuti.

3.7 Priprava svarovych ploch

» lsvar
» Koutovy svar
» Lemovy svar

3.8 Stehovani

Pfed svafovanim je nutné svarky nastehovat. Stehy jsou kratké svary, jejichz velikost, roztec¢ a délka

se urcuji podle tloustky materialu a délky budouciho svarového spoje.

3.9 Polohy svarovani

3.9.1 | svarv poloze vodorovné shora, svarovani vpred
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3.9.2 | svarv poloze vodorovné shora, svarovani vzad

4

3.9.3 |svarv poloze svislé
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3.9.4 Koutovy svar

Vodorovny dilec se v sestavé nazyva pasnici a ve svislé poloze stojinou. Svafujeme tloustky materialu
0,8 — 3 mm. Svarovani plechd vétsi tloustky je nehospodarné.

3.9.5 Koutovy svar v poloze vodorovné sikmo shora, svarovani dopredu

3.9.6 Koutovy svar v poloze svislé, svarovani vpred
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3.9.7 Svarovani trubek v PH poloze

(4

3.9.8 Trubka v poloze PC
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_- k priprave na teoretickou

4 Zkusebni testy k priprave na teoretickou zkousku v zakladnim kurzu
svarovani kysliko-acetylénovym plamenem

4.1 Test z bezpecnosti

1. Kdo miZe svafovat nebo pracovat se svafovacim zafizenim?
a) Vyuceni zaméstnanci s platnymi vyucnimi listy.
b) Zaméstnanci, ktefi maji platny svarec¢sky prikaz, nebo platny prikaz svarecského délnika -
fezace.
c) Zaméstnanci pouceni dle zakoniku prace.

Odpovéd: Modul €. 2 Opravnéni ke svafovani 1.1

2. Jak &asto je zaméstnavatel povinen zajistovat Iéka¥ské prohlidky svaFeéu starsich 50 let?
a) Nejméné jednou za pét let.

b) Nejméné jednou za Ctyfi roky.
c) Nejméné jednou za tii roky.

Odpovéd: Modul ¢. 2 Platnost svarecského opravnéni 1.2

3. Jak ¢asto musi byt svarec nebo svareci délnik prezkousen z bezpecnostniho ustanoveni?
a) Nejméné jednou za dva roky.
b) Nejméné jednou za tfi roky.

c) Nejméné jednou za pét let.

Odpovéd: Modul €. 2 Platnost svarecského opravnéni 1.2

4. Co se nesmi pouzivat v uzavieném nebezpecném prostoru?
a) Prenosna lampa napdjena akumulatorem s napétim 24 V.
b) Oddélovaci transformator z 220 V na 24 V (napt. pro napajeni pfenosné lampy).

c) Elektricka vrtacka napajena stejnosmérnym napétim 24 V.

Odpovéd: Modul ¢. 2 Nebezpeci urazu elektrickym proudem 1.3.2

VOS, SOS5 A SOU KOPRIVNICE
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5. Co nesmime privadét do dychaci zény svarece?
a) Vzduch
b) Kyslik
c) Acetylén

Odpovéd: Modul ¢. 2 Nebezpedi svarecského aerosolu 1.3.5

6. Které svarecské prace se povazuji za prace se zvySenym nebezpecim?
a) Prace, pfi nichZ hrozi zvySené nebezpeci Urazu nebo nebezpedi trvalého poskozeni zdravi,
nebezpeci vzniku pozaru nebo vybuchu.

b) Prdce provadéna v uzavienych halach.
c) Montdazni prace na stavbdch pfi nizkych venkovnich teplotach.

Odpovéd: Modul €. 2 Svatovani se zvySenym nebezpecim 1.4

7. Co je nezbytné zajistit pfi praci svarece v uzavieném prostoru?
a) Nepretrzity dozor druhym pracovnikem, ktery se zdrzuje mimo nebezpecny prostor.
b) Nepretrzity dozor druhym pracovnikem, ktery se zdrzuje v tésné blizkosti svarece.

c) Nepretrzity dozor bezpecnostniho technika.

Odpovéd: Modul €. 2 Bezpecnostni opatfeni pro prdce v uzavienych a tésnych prostorech 1.4.2

8. Cim se kontroluje tésnost hadic a spojti?
a) Vodou s pénotvornym roztokem.
b) Speciadlni emulzi uréenou k této kontrole.

c) Olejem.

Odpovéd: Modul €. 2 Pfislusenstvi na plyn 1.5

9. S ¢im nesmi pfijit do styku kyslik?
a) Sjinymiplyny, pfedevsim s vodikem a ozénem.
b) S médi a jejimi slitinami.

c) S mastnotami a tuky.

Odpovéd: Modul ¢. 2 Obsluha lahvi a jejich prislusenstvi 1.5.1
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10.

Co musi svarec zkontrolovat pfed otevienim lahvového ventilu na pfipravené svafovaci
soupravé?

a) Zda jsou uzavieny ventily na hotaku, zcela dotaZzeny regulaéni Srouby redukénich ventilli a
spravné nastaveny pracovni tlaky kysliku a acetylénu.

b) Zda jsou uzavieny ventily na hofdku a Uplné povoleny regula¢ni Srouby redukénich ventil(.

c) Zdajsou otevieny ventily na horaku a Uplné dotazeny regulacni Srouby redukénich ventilG.

Odpovéd: Modul €. 2 Obsluha Iahvi a jejich pfislusenstvi 1.5.1

11. Jaky je postup pfi otvirani lahvového ventilu?

12.

13.

14.

a) Pomaluy, s pouZitim vhodného rucniho naradi.
b) Pomalu rukou bez poufZiti naradi.
¢) Pomalu, s pouZitim vhodného nejiskfivého naradi.

Odpovéd: Modul €. 2 Obsluha lahvi a jejich pfislusenstvi 1.5.1

Jaka je povolena hodnota nejmensiho zlstatkového pretlaku v acetylénové lahvi?
a) 0,02 MPa
b) 0,05 MPa
c) 0,01 MPa

Odpovéd: Modul ¢. 2 Obsluha lahvi a jejich pfislusenstvi 1.5.1

Po otevieni ldahvového ventilu prezkousSime tésnost?
a) Redukéniho ventilu v jeho vysokotlaké casti.

b) Hadic a spojek.

c) Optimalni tlak v [ahvi.

Odpovéd: Modul €. 2 Obsluha lahvi a jejich pfislusenstvi 1.5.1

Poskozené matice redukénich ventilG Sroubujeme na lahvovy ventil?
a) NeSroubujeme, vyfadime z uZivani.
b) Opravime specidlnim nafadim.

c) Nasroubujeme i poSkozené.

Odpovéd: Modul ¢. 2 Obsluha lahvi a jejich prislusenstvi 1.5.1
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15.

16.

17.

Zamrznuté redukéni ventily rozmrazujeme?

a) Acetylénovym plamenem.
b) Horkou vodou do teploty 200 stupnt Celsia.
c) Propan-butanovym plamenem.

Odpovéd: Modul €. 2 Obsluha lahvi a jejich pfislusenstvi 1.5.1

Kolik provoznich a zasobnich lahvi mtzZe byt celkem na pracovisti plamenového svafovani?

a) Nejvice dvé lahve stejného nebo rizného druhu.
b) Nejvice tfi lahve stejného nebo rizného druhu.
c) Nejvice Sest lahvi stejného nebo rtzného druhu.

Odpovéd: Modul ¢. 2 Pfeprava a uskladriovani lahvi 1.5.2

Kdy se mlze zacit s odbérem acetylénu z lahve po jeji dopravé na pracovisté? Lahev je

dopravovana ve vodorovné poloze.
a) lhned.
b) Po uplynuti alespon jedné hodiny.

c) Po uplynuti dvou hodin.

Spravna odpovéd: b

18. Jaky je nejvyssi povoleny pracovni pretlak acetylénu?

19.

a) Provozni pretlak max. 150 kPa.
b) Provozni pretlak max. 150 MPa.
c) Provozni pretlak max. 150 hPa.

Spravna odpoved: a

Pfed ¢im se musi chranit lahve pfi dopravé vozidly?

a) Pred plsobenim destovych srazek.
b) Pred plGsobenim slunecniho zafeni.

c) Pred plsobenim niZsi teploty nez -15 stupni Celsia.

Spravna odpovéd: b
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20. Je povoleno prepousténi z jedné lahve do druhé?

a) Prepousténi propan butanu a jejich smési, chloru a acetylénu rozpusténého pod tlakem je
povoleno jen v opravnénych organizacich.

b) Je povoleno, ale jen se souhlasem IPB.
c) Je povoleno vidy.

Spravna odpovéd: a

21. V jaké vzdalenosti musi byt lahve vystaveny salavému teplu od ochranné nehoflavé zastény?
a) 0,50m
b) 0,25m
c) 0,75m

Spravna odpovéd: b

22. Jaka je nejvyssi povolena teplota povrchu acetylénové lahve?

a) Teplota max. 30 stupnd Celsia.
b) Teplota max. 40 stupnu Celsia.
c) Teplota max. 50 stupnd Celsia.

Sprédvna odpovéd: c

23. Co provede svarec, kdyz zjisti unik acetylénu z lahve pfi jejim skladovani?
a) Otevre ventil na doraz.
b) Dotahne matici ucpavky.

c)

Netésnost nelze odstranit, proto vyradi lahev z uzivani a poda o tom zpravu plnirné.

Sprédvna odpovéd: c

24. Musi se svafovaci souprava po dopravé na pracovisté pojizdnou dilnou pred zahdjenim
svarovani z této dilny vylozit?

a) Musividy.

b) V pojizdnych dilnach se svafovaci souprava nesmi v Zzadném pfipadé prepravovat.
¢) Nemusi, pokud jsou splnény stanovené podminky.

Spravna odpovéd: c
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25. Co provede svarec, kdyz zjisti unik kysliku netésnosti u vietene lahvového ventilu?

a) Otevre ventil nadoraz.
b) Dotahne matici ucpavky.
c) Vyradilahev z uZivani a poda o tom zpravu plnirné.

Spravna odpovéd: b

26. Na ¢em zavisi zGstatkovy pretlak v acetylénové lahvi?

a) Na teploté vnéjsi atmosféry.
b) Na pracovnim tlaku nastaveném po dobu svarovani.
c) Na citlivosti pracovniho tlakoméru redukéniho ventilu.

Spravna odpoved: a

27. Jaké je horni barevné oznaceni zaoblené casti lahve pro vodik?

a) BarvaZlutd
b) Barva hnédd
c) Barvacervena

Sprédvna odpovéd: c

28. Kolik krychlovych metrii nezastavéného prostoru musi pfi trvalé praci nejméné pfipadnout na
jednoho svarece pfi rucnim plamenovém svarovani?

a) 20 krychlovych metri
b) 30 krychlovych metr(
c) 15 krychlovych metri

Sprédvna odpovéd: c

29. Z jakého materialu musi byt podlaha svarecského pracovisté?

a) Mdze byt z jakéhokoliv materidlu, pokud odolava mechanickym vlivim.
b) Musi byt z nehotlavého materialu.
c) Musi byt vytvorena z nové lité hmoty.

Spravna odpovéd: b
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30. Jaké zplisoby ochrany se pouzivaji proti plisobeni svételného zafeni na okolni pracovisté?

a) Zo6nova ochrana zaméstnancu.
b) SniZeni osvétleni intenzity svarecského pracovisté.
c) Pouziti zastén, zavésl a plent.

Spravna odpovéd: c

4.2 Test ztechnologie

1. Které z uvedenych plyni jsou plyny hoflavé?

a) Kyslik, dusik.
b) Vodik, propan-butan.
c) Oxid uhlicity, argon.

Odpovéd: Kap. 4 Technické plyny str. 48

2. Hlavni surovinou vyroby acetylénu je?

a) Karbid vapniku
b) Svitiplyn
c) Aceton

Odpovéd: Kap. 4 Technické plyny str. 48

3. Kolik plynného kysliku ziskame z 1 litru kapalného kysliku?

a) asi800|
b) asi950 |
c) asil1100l

Odpovéd: Kap. 4 Technické plyny str. 48

4. Acetylén je?

a) Podrovitd hmota obsahujici acetylid.
b) Kapalina obsahujici acetylén.
c) Plynny hoflavy uhlovodik charakteristického zapachu.

Odpovéd: Kap. 4 Technické plyny str. 48
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5. S jakymi latkami nesmi do styku pfijit kyslik?

(4

a) Mastnotami.
b) Médi a jejimi slitinami.
c) Lehkymi kovy.

Odpovéd: Kap. 1.5 PfisluSenstvi na plyn str. 17

6. CSN EN 1089 - lahve na ptepravu plyni plati?

a) Pro technické a medicindlni plyny.
b) Provsechny plyny.
c) Pro bio plyny.

Odpovéd: CSN EN 1089

7. Acetylénové hadice maji barvu?

a) Cervenou
b) Bilou
c) Kastanovou

Odpovéd: Kap. 5 Zafizeni pro plamenové svafovani str. 53

8. Nejvyssi pracovni tlak na acetylénu je?

a) 150kPa
b) 500 kPa
c) 1500 kPa

Odpovéd: Kap. 5 Zafizeni pro plamenové svafovani str. 52

9. V jakych primérech se vyrabéji pfidavné materialy pro nelegované oceli?

a) 0,6;0,8;0,9;1,0;1,2;1,6;2,0; 2,5; 3,2; 4,0; 5,0; 6,0
b) Ve vsech priimérech do 10 mm
c¢) 1,0;1,5;2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 8,0

Odpovéd: Kap. 3 Pfidavné materidly str. 46
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10. Teplota taveni nizkouhlikové oceli?

a) 1210 stupnd Celsia
b) 1350 stuprili Celsia
c) 1520 stupnd Celsia

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 31

11. Se vzruistajicim obsahem uhliku v oceli se jeji tvrdost?
a) SniZuje
b) Zvysuje
c) Zuastava konstantni

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 44

12. Podle €SN svafované materialy skupiny 1.1 jsou?

a) Nerezavéjici austenitické oceli
b) Nastrojové oceli
c) Nelegované a nizkolegované oceli bez predehievu

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 43

13. Prvni &islice dopliikového &isla oznacuje (€SN 42 002)

a) Stupen pretvareni
b) Stav oceli dany tepelnym svarovanim
c) Svafitelnost

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materidlu str. 35

14. Surové Zelezo se vyrabi?

a) V elektrické peci
b) Ve vysoké peci
c) Vkonvertoru

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 30
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15. Za necistoty v oceli povazujeme?

(4

a) P+S
b) Mn, Si
c) C

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 42

16. Nelegované oceli jsou?

a) 10,11,12
b) 12,14,15
c) Jentyslegurami

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 41

17. Pro svafovani je nejvhodné;jsi plamen?

a) Neutrdlni
b) Oxidacni
c) Redukéni

Odpovéd: Kap. 6 Technologie svafovani str. 57

18. Po normaliza¢nim Zihani se ocel ochlazuje?

a) Vizola¢nim obalu
b) Na volném vzduchu
c¢) Pomaluv peci

Odpovéd: Kap. 2 Nauka o materialu str. 44

19. Pro povrchové tvrzeni, navafovani tvrdych kovl, pfi svafovani hliniku a jeho slitin se pouziva
plamen?

a) Neutrdlni
b) Oxidacni
c) Naubhliéujici

Odpovéd: Kap. 6 Technologie svatovani str. 57
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20. SvaFovani vzad se pouziva pro svafovani oceli se zvysenymi pozadavky na kvalitu a tloustku?

(4

a) Do3mm
b) Vétsinez4 mm
c) Veétsinez 10 mm

Odpovéd: Kap. 6 Technologie svatovani str. 58

21. Jaka je vyska lemu lemového svaru?

a) t+1mm
b) t+5mm
c) t+8mm

Odpovéd: a

22. Na ¢em zavisi rychlost fezani kyslikem?

a) Na sile materialu a Cistoté kysliku
b) Na tlaku fezaciho kysliku
c) Na pracovnim tlaku acetylénu

Odpovéd: Kap. 7 Rezani kyslikem str. 66

23. Symbol PC ma pojmenovani podle €SN I1SO 6947?

a) Poloha vodorovna svisle shora
b) Poloha vodorovna
c) Poloha vodorovna svisla

Odpovéd: CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svafovani

24. Jak se oznacuje zakladni kurz svarovani kysliko-acetylénovym plamenem?

a) Z-G111
b) D-G2
c) ZK3111.1

Odpovéd: Kap. 11 Pfedpisy a normy str. 102
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

sve

Co je hlavni pFi¢inou plastické deformace oceli pfi teploté 600 stupriti Celsia?

a) Velké snizeni meze kluzu.
b) Zvyseni meze kluzu.
c¢) Mala pevnost v tahu zakladniho materialu.

Odpovéd: a

Podstatou zkousky razem v ohybu je?

a) Rozlomeni zkusebniho téliska po predehnuti o 10 stupnd.
b) Prerazeni zkusebniho téliska s vrubem jednim narazem kyvadlového kladiva.
c) Opakované narazy kyvadlového kladiva aZ do preraZeni zkusebniho téliska.

Odpovéd: Kap. 10 Zkousky svaru str. 92

Nejpouzivanéjsi nedestruktivni zkouskou k posouzeni kvality svaru zrucnosti svarece slouzi?

a) Povrchova neboli vizualni prohlidka.
b) Zkouska prozarenim.
c) Zkousku ultrazvukem.

Odpovéd: Kap. 10 Zkousky svaru str. 93

Na ¢em se zaklada zkouska prozarenim?

a) Na odrazu RTG paprski na rozhrani rliznych prostredi.
b) Na schopnosti RTG nebo gama — zareni pronikat tuhymi latkami.
c) Na kmitoctu vinéni, které vyvolavaiji.

Odpovéd: Kap. 10 Zkousky svaru str. 96

7 7 ve

Zkouska ultrazvukem nachazi Siroké uplatnéni hlavné pfi kontrole svara:

a) Tenkych material(l na vyrobnich linkach.
b) Tlustych material( pristupnych z obou stran.
c) Tlustych material( pfistupnych jen z jedné strany.

Odpovéd: Kap. 10 Zkousky svar( str. 98

Napéti orientovana podélné se svarem zpUsobuiji:

a) Pri¢nou deformaci.
b) Podélnou deformaci.
c) Uhlovou deformaci.

Odpovéd: Kap. 8 Deformace a pnuti str. 80
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4.3 Tabulka vyhodnoceni testl

OTAZKA || bezpeénost | technologie
1 b b
2 o a
3 a a
4 b C
5 b a
6 a a
7 a a
8 a a
9 o a

10 b o
11 b b
12 b C
13 a b
14 a b
15 b a
16 a a
17 b a
18 a b
19 b C
20 a b
21 b a
22 o a
23 C b
24 c
25 b a
26 a b
27 o a
28 b
29 b C
30 C b
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