" L ]
* ﬁ
X * * % ..
. * * L] M
evropsky o e g

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Metodicky pokyn pro rucni obloukove
svarovani tavici se elektrodou
v aktivnim plynu

Metodicky material

Ing. R. Bartorova

Tento material byl vytvoren v ramci projektu CZ.1.07/1.1.24/01.0134
Rozvoj technického a pfirodovédného vzdélavani na SOS a SOU v Kopfivnici

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




-

e S — S
* * V

. * * A M
evropsky [ L—
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

O projektu Rozvoj 2014

Zakladni udaje o projektu:

Nazev projektu: Rozvoj pfirodovédného a technického vzdélavani na SOS a SOU v
Kopfivnici

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Prioritni osa: 7.1 Pocatecni vzdélavani

Oblast podpory: 7.1.1 Zvysovani kvality ve vzdélavani

Predkladatel: Vyssi odborna skola, Stfedni odborna Skola a Stredni odborné ucilisteé,

Kopfivnice, pfispévkova organizace

Partner projektu: Porgest, a.s.
Rozpocet projektu: 9288 965,12 K¢
Doba realizace: 14. 02. 2012 - 30. 09. 2014 (32 mésich)

Cilem projektu zkracené nazvaného Rozvoj 2014 je zvySeni kvality vyuky prirodovédnych i technickych
predmétd a odborného vycviku na VOS, SOS a SOU Kopfivnice prostiednictvim inovaci obsahu pfisluinych
vzdélavacich modulli, tvorby novych vyukovych i metodickych materialli a pofizeni moderniho vybaveni pro
vyuku odpovidajicich predmétd.

Projekt je reSen v tésné spolupraci s podniky - zaméstnavateli v regionu, abychom dosahli co nejuzsiho
propojeni vyuky s praxi. VyuZivdame zkusSenosti partnera projektu — firmy Porgest, a. s. i dalSich podnikd, které
projevily zajem s nami spolupracovat.

Modernizace vyuky je zamérena na tfi oblasti:

- svarovani,

- strojirenstuvi,

- pfirodni védy (fyzika, chemie, biologie).

V obdobi realizace projektu bylo vytvoreno celkem 10 vzdélavacich moduld zahrnujicich metodické texty pro
ucitele, vyukové texty pro zaky, prezentace i videosekvence. Bylo obnoveno vybaveni svarecské dilny a strojni
laboratore, doplnéno vybaveni chemické laboratore a vybudovana nova ucebna pfirodovédnych predmétd.
Dalsi informace a vystupy projektu jsou k dispozici na strankach projektu www.voskop.cz/rozvoj.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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1 Uvod

1.1 Popis metody svarfovani MAG

Pro vytvoreni svarového spoje je kromé zakladniho materidlu zapotrebi pridavného materidlu
(elektrody, draty, tycinky, tavidla).

Metoda MAG je nazyvana obloukovym svarovanim v ochranném plynu. Pfi svafovani se elektroda
tavi a je chranéna aktivnim plynem CO, nebo smésnym plynem. Svarovani metodou MAG se pouziva
pro spojovani oceli uhlikovych (nelegovanych) a nizkolegovanych.

Svarovani elektrickym obloukem je ¢asto pouZivané, protoZe je oblouk intenzivni zdroj tepla. Je
koncentrovan na malou plochu a U¢innost pfenosu tepla do svaru je dobrd. Upravou jednotlivych
parametrd svarovani lze ménit tepelné a mechanické ucinky oblouku, rozméry svarové lazné, tepelné
ovlivnéni zakladniho materidlu, napéti a pnuti ve svaru.

~

(a)
<
—
X
o
o

Pfenos kovu je zavisly na velikosti svafovacich parametrd, na ochranném plynu, na svafovaném
materidlu, na poloze svafovani a polarité. U metody MAG se nejcastéji pouziva zkratovy pirenos.

1.2 Zdroje pro svarovani elektrickym obloukem

Zdroje pro svarovani elektrickym obloukem zajistuji zapaleni a hofeni elektrického oblouku. Dodavaji
do obvodu elektricky proud. Svarovaci zdroje Ize rozdélit podle mnoha kritérii. Zakladnim rozdélenim
je déleni na svarovaci zdroje pro kutily a pro profesionalni pouZiti.

Nejcastéji je rozdélujeme podle druhu doddvaného proudu:

» zdroje stejnosmérného proudu (toCivé agregaty),

» zdroje stfidavého proudu (transformatory, ménice frekvence),
» zdroje usmérnéného proudu (usmérnovace),
>

zdroje invertorové.

1.3 Pridavné materialy pro metodu MAG

Pro metodu MAG jsou urCeny pfidavné materidly ve formé dratu (elektrody) nebo plnéného dratu
(trubicek).

PInéné draty jsou rozdéleny do dvou zakladnich skupin:
» bezesvé plnéné draty,

» tvarové uzaviené plnéné draty.
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Znaceni pridavnych materidl( lze provadét dvéma zplsoby, které jsou vzajemné odlisné. Oba
zplUsoby musi byt na kaZzdém baleni uvedeny. Prvni znaceni je uvedeno vyrobcem, ktery ma vlastni
obchodni znaéeni (ESAB Vamberk s. r. 0.), a druhé znaceni podle CSN EN ISO 14341 je pro nelegované
a jemnozrnné oceli.

1.4 Ochranné plyny pro metodu MAG

Ochranné plyny se pouzivaji jako ochranna atmosféra pfi svafovani elektrickym obloukem. Chrani
svar pred vlivem okolni atmosféry. Vzduch v dasledku plsobeni kysliku a dusiku zplsobuje oxidaci a
tim se zhorsuji mechanické vlastnosti svaru.

Pro metodu MAG se pouzivaji tyto plyny:
> oxid uhlic¢ity CO,,
» smésné plyny, zakladem je argon, Ar + CO,, Ar + Oy, Ar + CO; + O, Ar + He + CO; + O,.

1.5 Prislusenstvi pro metodu MAG

Svafovaci zdroj je elektrickym strojem, ktery musi spliovat elektrotechnické normy, pfedpisy a
bezpecnost.

» pripojeni k elektrorozvodné siti,

» svarovaci kabely s pfislusenstvim,
» drzéky elektrod,
>

svarovaci svorky.

1.6 Volba parametrd pro svarovani MAG

Rozhodujici vliv na priifez housenky ma svarovaci proud. Pokud je svafovaci proud vyssi, zvysuje se
i vykon roztaveni a hloubka zavaru. Mirné vzrista i prevyseni svaru a Sifka housenky. Svafovaci proud
je veli¢ina zavisld na rychlosti podavani dratu. Nastavenda rychlost podavani dratu a odpovidajici
svafovaci proud urcuje zdroj proudu a ddle je potfeba mirné zregulovat napéti na oblouku. Zvyseny
svafovaci proud dava rozsttik a je zde nebezpeci protaveni plechu.

Spravné nastavené napéti zajistuje stabilni hofeni oblouku pfi daném svafovacim proudu. Napéti
na oblouku ménime podle délky oblouku, coZ ma vliv na Sitku svarové housenky. Hodnota napéti
se stanovuje ze vztahu:

U=15+0,0351
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1.7 Technologie svarovani

*
%
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%
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£1-2002

Jestlize svarujeme v ochrannych plynech s tavici se elektrodou, pouzivame stejnosmérny proud a
zapojeni s nepfimou polaritou.

Dokonald ochrana svarové |azné je zavisla na spotfebé ochranného plynu 12 az 17 litr(i za minutu.
Bezzkratovy prenos se pouziva hlavné pfi svarovani ve vodorovné poloze.

Zkratovy prenos se pouzZivd pro svarovani tenkych plechl ve vSech polohach a pro materialy
stfednich a vétsich tlousték v poloze svislé a nad hlavou.

Koutové svary stehujeme z Celnich stran, tupé svary na obou koncich.

Oblouk zapalime hned po stlaceni tlacitka na svafovaci pistoli, kde uvedeme do chodu hnaci
elektricky motor s podavacim zafizenim svarovaciho dratu a pfivodu ochranného plynu do mista
svarovani. Soucasné se zapoji i ohtivac plynu pred redukénim ventilem. Svareci pistoli drzi svarec ve
vzdalenosti 15 mm od jedné svarové plochy. Jestlize se svarovaci drat dotkne svarové plochy, nastane
zkrat, a tim dojde k zapaleni elektrického oblouku.
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2 K cemu slouzi metodicky pokyn

Tyto materidly jsou ureny pro zajemce o svarovani v zakladnim kurzu, ve které jsou obsazeny
znalosti o technickych materidlech, svafovacich zafizenich, metodach svafovani a bezpecnostnich
predpisech.

Vychazime z téchto norem:
€SN 050600 - Bezpecnostni ustanoveni pro svafovani. Projektovani a pfiprava pracovist.

€SN 050601 - Svafovani. Bezpecnostni ustanoveni pro svafovdni. Provoz. Zahrnuje bezpe&nostni
pozadavky na svafovani, navarovani, tepelné déleni materialu pfi pouZiti svafovacich zafizeni.

~

€SN 050630 - Svafovani. Bezpecnostni ustanoveni pro obloukové svafovani. Uréuje bezpe&nostni
podminky pro udrzbu a opravu zafizeni pro obloukové svarovani kovl a tepelné déleni materialu
elektrickym obloukem.

(a)
<
—
X
o
o

Vyhlaska 87/2000 Sh. - Stanovuje podminky pozarni bezpec€nosti pti svafovani.

€SN 05 0705 — Predpisy pro zakladni zkousky svarec(. Jsou zde zpracovany osnovy pro jednotlivé
kurzy, zaskoleni a Skoleni svarec dle pfislusnych norem a technickych pravidel.

Opravnéni ke svarovani maji tyto osoby:
» Osoby, které prokazi na svare¢ském pracovisti svoji odbornou zpUsobilost ke svarovani.

» Osoby, které jsou ve vycviku svareciho kurzu a jsou pod pfimym dozorem svareciho
instruktora.

» Zaci SOU a $kol praktického vyucovani (mlad$ich 18 let) s platnym dokladem odborné
zpUsobilosti.

Platnost svarecského opravnéni musi obsahovat:
» potvrzeni zaméstnavatele ve svarecském prikazu (provadéni svarecskych praci)

» potvrzeni svareciho technologa o periodickém prezkouseni z bezpecnostniho ustanoveni dle
platnych norem, které nesmi byt starsi 2 let

> |ékarské potvrzeni o zdravotni zpUsobilosti ke svafovani
» do 50 let Iékarské potvrzeni kazdych 5 let

» nad 50 let |ékarfské potvrzeni po 3 letech

VOS, SOS5 A SOU KOPRIVNICE
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3 Jak s texty pracovat

Doporucuji si nejprve nastudovat celou problematiku vyukového materidlu ,Ruéni obloukové
svarovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu“, které jsou obsazeny ve vyukovych textech,
prezentacich a videich:

vyukovy text modul 1, Ruéni obloukové svarovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu“,
prezentace nauka o materidlu,

prezentace elektrické zdroje,

prezentace technologie svarovani v aktivnim plynu,

prezentace deformace,

prezentace zkousky materialu,

prezentace bezpecnostni predpisy,

vV V V V V V V V

video bezpecnost pti svarovani.

Po nastudovani textd, shlédnuti prezentaci a videa, si mlZete znalosti ovéfit zkuSebnimi testy,
ke kterym jsou pfifazeny sprdvné odpovédi a odkazy na jednotlivé kapitoly, kde danou problematiku
najdete. Pokud na nékteré otazky odpovédi nenajdete, Ize je dohledat pfimo v normach uréenych pro
svarovani. Otazky smérované na zobrazovani, kresleni svarG a znadeni lze vyhledat
ve Strojnickych tabulkach autor( Leineveber Jan — Vavra Pavel. Prvni test je zaméren na bezpecnost
pfi svafovani, v nasledujicich jsou pak obsazeny otdzky z nauky o materidlu, technologie svarovani,
znaceni svarll a zkousek svarll. Pro Uspésné vykonani statni svarecské zkousky je nezbytné Uspésné
zvladnuti obsahu test(.

3.2 Doporucené normy pro svarovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu MAG

€SN 05 0000 Zvaranie. Zvaranie kovov. Zakladné pojmy
CSN 1SO 857 Metody svafovani, tvrdého a mékkého pajeni — Slovnik
€SN EN 1SO 6947 Svarovani - Pracovni polohy - Definice GhlG sklonu a otoéeni

€SN EN ISO 9692-1 Svarovani a pfibuzné procesy - Doporuceni pro pripravu svarovych spoj - Cést 1:
Svarfovani oceli ruc¢né obloukovym svafovanim obalenou elektrodou, tavici se elektrodou v
ochranném plynu, plamenovym svafovanim, svafovanim wolframovou elektrodou v inertnim plynu a
svarovanim svazkem paprski

€SN EN I1SO 15607 Stanoveni a kvalifikace postupll svafovani kovovych materiadlQi - Vieobecna
pravidla

VOS, SOS5 A SOU KOPRIVNICE
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€SN EN 1SO 15609-1 Stanoveni a kvalifikace postup(l svafovéni kovovych materialQ - Stanoveni
postupu svarovani - Cast 1: Obloukové svafovani

€SN EN 1043-1 Destruktivni zkousky svarti kovovych material - Zkouska tvrdosti - Cést 1: Zkouska
tvrdosti spoju svafovanych obloukovym svarovanim

€SN EN 1043-2 Destruktivni zkousky svarti kovovych materiald - Zkouska tvrdosti - Cést 2: Zkouska
mikro tvrdosti svarovych spoju

€SN EN 1435 Nedestruktivni zkou$eni svarC - Radiografické zkou$eni svarovych spojtl

CSN EN 1714 Nedestruktivni zkouseni svarl - Zkouseni svarovych spojd ultrazvukem

CSN EN 1289 Nedestruktivni zkouseni svar - Zkouseni svarQ kapildrni metodou - Stupné pFipustnosti
€SN EN 970 Nedestruktivni zkouseni tavnych svar( - Vizualni kontrola

CSN EN 1290 Nedestruktivni zkougeni svar( - Zkoudeni svar(i magnetickou metodou praskovou

CSN EN 439 Svaiovaci materialy - Ochranné plyny pro obloukové svafovani a fezani

CSN EN ISO 17663 — Svarovani. Pozadavky na kvalitu tepelného zpracovéani souvisejiciho se
svarovanim a pribuznymi procesy

CSN 05 0211 — Tepelné a mechanické zpracovani svarovych spojli nelegovanych a nizkolegovanych
oceli. VSeobecné zasady
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__y k priprave na teoretickou

4 Zkusebni testy k priprave na teoretickou zkousku v zakladnim kurzu
obloukového svarovani - MIG/IMAG

4.1 Test na bezpecnost

1. Jak &asto je zaméstnavatel povinen zajistovat |ékarské prohlidky svafect mladsich neZ 50 let?

a) nejméné jednou za pét let
b) nejméné jednou za Ctyri roky
¢) nejméné jednou za tfi roky

Odpovéd: Kap. 1 Platnost svareciho opravnéni 1.2, c)

2. Kdy ztraci svareésky priakaz platnost?

a) pfi premisténi zaméstnance na jiné pracovisté podle zakoniku prace

b) chybi-li osvédceni o pravidelném prezkouseni z bezpecnostnich ustanoveni, nebo je osvédceni
starsi nez 2 roky, pfipadné doslo-li ke ztraté zdravotni zplsobilosti svarece

c) prekrodi-li svarec 60 let.

Odpovéd: Kap. 1 Platnost svareciho opravnéni 1.2

3. Co se musi provést pred zacatkem kazdé svarecské prace?

a) musi se aktivné zkontrolovat, zda nebyla prekroéena aktivni Zivotnost ochrannych pomiucek
b) musi se zkontrolovat, zda byly spravné vytvoreny ochranné zény pro svarece i pro dalsi pracovniky

¢) musi se vyhodnotit, zda v prostorech, ve kterych se bude svarovat, jakoz i v pfilehlych prostorech
(nad, pod a vedle), neplijde o praci se zvysenym nebezpecim

Odpovéd: Kap. 1 Podminky pfed zahdjenim svafovani 7.1

4. Co je potreba ucinit se zaméstnancem, ktery utrpél lehky uraz elektrickym proudem bez zjevnych
nasledki?

a) zaméstnanec musi byt ihned oSetfen Iékafem
b) oznamit tuto skute¢nost vedoucimu a pokracovat v praci
¢) zaméstnanec muze pokracovat v praci, po jejim skonéeni musi navstivit |ékafe

Odpovéd: a)

VOS, SOS5 A SOU KOPRIVNICE
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_-y k priprave na teoretickou

5. Jak se predchazi Urazim zpUsobenych rozstfikem zhavého kovu a strusky?

a) dozorem pozarni asistencni hlidky
b) osobnimi ochrannymi prostfedky predepsanych pro danou metodu svarovani
¢) vhodnou volbou svarovacich parametr(

Odpovéd: Kap. 2 Nebezpedi rozstfik(l kovli a ulomka strusky 2.1.3

6. Kdo odpovida za vystaveni pisemného Prikazu pro svarfovani se zvySenym nebezpecim v mistech

s nebezpedim vzniku pozaru?

a) svarec
b) zplnomocnény pracovnik
c) pozarni technik

Odpovéd: Kap. 3 Pisemny piikaz na vykonani prace se zvySenym nebezpecim 3.1

7. Kdo vyda pokyn k zahdjeni prace pri svarovani se zvySenym nebezpecim?

a) mistr
b) bezpecnostni technik
c) zplnomocnény pracovnik

Odpovéd: Kap. 3 Pisemny prikaz na vykonani prace se zvySenym nebezpecim 3.1

8. Pred ¢im musi svarec chranit obloukovou svarecku pri praci na volném prostranstvi?

a) pred atmosférickymi vlivy, predevsim pred destém
b) pred ucinky sluneéniho zareni
c) pred ucinky vétru a mrazu

Odpovéd: Kap. 6 Oprava a udrzba svarecich zafizeni 6.6

9. Jak se provadi odpojeni obloukového svarovaciho zafizeni pfi jeho pfemistovani?

a) vypnutim vypinace zasuvky
b) odpojenim privodniho kabelu ze zasuvky
c) vypnutim hlavniho vypinace

Odpovéd: Kap. 6 Provoz svarecich zafizeni 6.5
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10) Co plati pti obloukovém svarovani ve vyskach?

a) musi se predem provést takova opatreni, ktera zabrani padu svarece z vysky po pfipadném
zasazeni elektrickym proudem

b) nesmi se pouzivat rotaéni zdroj svarovaciho proudu

c) svarec¢ musi pouzivat koZzenou svareéskou zastéru a rukavice s dielektrickou vliozkou

Odpovéd: a)

11) Kdy je svarec povinen kontrolovat neporusenost zasuvky a vidlice pfivodu svarovaciho zdroje?

a) vzdy pfi vyméné ochranného sklenéného filtru ve svarecské kukle
b) vidy pred zasunutim vidlice pfivodu do zasuvky
c) vzdy pti kontrolach stanovenych mistrem

Odpovéd: Kap. 6 Provoz svarecich zatizeni 6.5

12. Kam se pripojuje zarizeni pro obloukové svarovani?

a) jen do zasuvek urcéenych bezpecnostnim technikem
b) jen do zasuvek uréenych nebo ovérenych provozovatelem
c) jen do zdasuvek, jejichz typ se shoduje s vidlici svarovaciho zafizeni

Odpovéd: Kap. 6 Provoz svarecich zatizeni 6.5

13. Jaky je postup pfi vyprazdnéni [ahve?

a) vypusti se zbytek plynu z lahve, ktera se ulozi do skladu prazdnych Iahvi
b) uzavie se lahvovy ventil a nasroubuje se ochranny kloboucek a lahev se vrati do skladu
c) lahev se ihned dopravi do plnirny

Odpovéd: Kap. 4 Obsluha lahvi a jejich pfisluSenstvi 4.1

14. Jak musi byt provedeno pripojeni svarovacich vodi¢t na svorkovnici svafovaciho proudu?

a) musi byt provedeno tak, aby se zabranilo ndhodnému nebo nelmysinému dotyku osob
s vystupnimi svorkami svarovaciho zdroje

b) musi byt provedeno podle predepsaného barevného oznaceni
c) pfi pripojeni musi byt vstupni i vystupni svorky vodivé spojeny

Odpovéd: Kap. 6 Ochrana pred Urazy elektrickym proudem 6.1
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15. Kdy musi svarec v prabéhu prace ve svarovné zdroj svarovaciho proudu vypnout?

a) pfi vyméné elektrody v drzaku
b) pfi zméné polohy svarovani
¢) pfi pfipojovani svarovaciho vodice na svarek

Odpovéd: Kap. 6 Ochrana pred Urazy elektrickym proudem 6.1

16. Kdy musi svarec kontrolovat neporusenost izolace drzaku elektrod?

a) v predepsanych intervalech stanovenych vyrobcem elektrod
b) pred uvedenim obloukové svarecky do Cinnosti
¢) pred zac¢atkem kazdé pracovni smény

Odpovéd: Kap. 6 Provoz svarecich zatizeni 6.5

17. Které prostory se povazuji za zvld$t nebezpeéné z hlediska nebezpeéi uUrazu elektrickym

proudem?

a) prostory s prostfedim obycejnym, s mirnymi vibracemi nebo se zanedbatelnou prasnosti

b) prostory s prostfedim mokrym a uzaviené kovové nadrze
c) prostory s prostiedim vlhkym, s prostfedim horkym nebo s vodivym prachem

Odpovéd: Kap. 17 Oprava a Udrzba svarecich zafizeni 6.6

18. Kdo odpovida za rozestavéni zastén pro ochranu osob proti zareni?

a) bezpecnostni technik
b) mistr
c) svarec

Odpovéd: c)
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4.2 TEST CiSLO 01/135

1. Surové Zelezo se vyrabi:

a) v elektrické peci
b) ve vysoké peci
¢) v konvertoru

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.2 Struktura a slozeni oceli, str. 33

2. Jaky ma vliv na vlastnosti oceli zvySeny obsah Mn a Si?

a) zvysuje houZevnatost
b) snizuje tvrdost
¢) zvySuje pevnost

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 36

3. Ciselné oznadeni a ndzvy oceli ke tvafeni podle CSN 42 002 se sklada:

a) ze zékladni znacky a doplrikového cisla
b) z pismene S a trojcisli udavajiciho mez kluzu v MPa
c) z pismene S a dvojéisli udavajiciho mez pevnosti v tahu v kg/m?

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 36

4.V Ciselné fadé oceli t¥id 12 a7 16 vyjadfuje ¢tvrta Eislice (viz SN 42 0002):

a) stfedni obsah uhliku v desetindch procenta, setiny se pfitom zaokrouhluji od 3 na nejblize vyssi
desetinu

b) soucet stfednich obsah( legujicich prvkl v procentech
c) tepelné zpracovani

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 39

5. U¢elem normalizaéniho #ihani je:

a) sniZeni vnitfniho pnuti ve svarech po svarovani
b) sniZeni tvrdosti oceli
¢) vytvoreni jemnozrnné struktury

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.8 Tepelné zpracovani oceli, str. 47
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6. Které prvky povaZzujeme za nedistoty v oceli?
a)pP,s

b) Mn, Si

c)C, Cr

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 35

7. Které dezoxidacni prvky obsahuje ve vétsSim mnoZstvi svafovaci drat pro svarovani metodou MAG?

a) Cu, Ni

b) Al, Ti

c) Mn, Si

Odpovéd: Kap. 10 Pfidavné materialy, 10.3 Znaceni ptidavnych materiald, str. 50, 51

8. Oznadeni ochranného plynu ,M“ za oznadenim nédrazové prace svarového kovu (viz. CSN EN ISO

14341- A) znamen3, Ze byla pouzita

a) aktivni smés plynd

b) 100% CO,

¢) 100% He

Odpovéd: Kap. 10 Pfidavné materidly, 10.3 Znacdeni pfidavnych materiald, str. 50

9. Cim se lisi tlakové lahve pro dopravu plyni od starych tlakovych lahvi?

a) novym dutym tvarem dna, tzv. konkdvnim dnem nevyZadujicim patky
b) novou vnitfni Gpravou lahve
c¢) nové tlakové lahve se od drive vyrabénych nelisi

Odpovéd: Kap. 4 Pfislusenstvi na plyn, str. 20

10. Nové ldhve na argon jsou oznaceny:

a) v horni zaoblené ¢asti tmavé zelenou barvou s pismeny ,,N“ na protilehlych stranach
b) hnédou barvou
c) ¢ervenou barvou

Odpovéd: Kap. 12 Elektrické zdroje, 12.6 Druhy svafovacich zdroj(, str. 66, obr. ¢. 30
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11. Oxid uhlicity je:
a) jedovaty plyn

b) nejedovaty plyn
¢) hotlavy plyn

Odpovéd: Kap. 10 Pfidavné materidly pro svarovani elektrickym obloukem v aktivnim plynu MAG,
10.4 Ochranné plyny str. 51

12. Co je elektricky proud?

a) tok zaporné nabitych castic od zaporného pdlu zdroje ke kladnému a tok kladnych iontl opacnym
smérem

b) pohyb zdporné nabitych ¢asti od kladného pélu zdroje k zapornému
c) elektrické proudéni zapornych iontl a kladnych elektron( ve vodici

Odpovéd: Kap. 11 Zaklady elektrotechniky, 11.2 Elektricky proud str. 53

13. Jednotkou elektrického proudu je:
a) volt [V]

b) ampér [A]

c) ohm [Q]

Odpovéd: Kap. 11 Zaklady elektrotechniky, 11.2 Elektricky proud str. 53

14. Stejnosmérny elektricky proud:

a) je tok kladné nabitych elektroni od zaporného ke kladnému pélu
b) protéka vodi¢em stéle jednim smérem
c) je proud vyrobeny v elektrickych tocivych strojich, tzv. bubnech

Odpovéd: Kap. 11 Zaklady elektrotechniky, 11.2 Elektricky proud str. 53

15. Zdroj svatovaciho proudu s plochou charakteristikou udrzuje pfi zménach zatizeni:

a) pfiblizné stejné napéti
b) priblizné stejny proud
¢) pfiblizné stejny vykon

Odpovéd: Kap. 12 Elektrické zdroje, 12.4 Staticka charakteristika svafovaciho zdroje str. 62
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16. Délka vylozeni elektrody je:

a) pétinasobkem praméru svarovaciho dratu
b) desetindsobkem priiméru svarovaciho dratu
¢) patnactinasobkem prliméru svarovaciho dratu

Odpovéd: Kap. 13 Technologie svarovani v CO,, 13.5 Vybéh elektrody str. 71

17. Pri svarovani vzad svird osa horaku se smérem svarovani:

a) ostry uhel 60° az 70°
b) tupy dhel 110° az 125°
c) pravy uhel

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svar( str. 73

18. Co je teplem ovlivhéna oblast?

a) Cast zakladniho materidlu, kterd nebyla roztavend, ale jejiz struktura a vlastnosti se v disledku
ohtevu pfi svafovani zménily

b) ¢ast zakladniho materidlu vzdalenéjsi od svaru, ktera se pfi svarovani ohtdla, ale jeji struktura se
nezménila

c) celd ohrata oblast v okoli svaru

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.9 Tepelné ovlivnéna oblast pfi svafovani a zavar str. 48

19. Co je podloZeni svaru?

a) provedeni prvni vrstvy svaru ze strany korene
b) zhotoveni svarové vrstvy ze strany korfene
c) podlozZeni plechl pred svafovanim proti Uhlové deformaci

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svar( str. 73

20. Svarova mezera tupého | — svaru je:

a)b=3
b)b=1t/2
c)b=t

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svar( str. 73
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21. Tupy svar v poloze vodorovné ma oznaceni podle CSN EN 1SO 6947:

a) PD
b) PB
c) PC
Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svafovani str. 117

22. Svarovani trubek se sklonénou osou o0 45° nahoru k vrcholu svaru ma oznaceni:

a)l—L045
b) H—L 045
¢)K—L045

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svafovani str. 117

23. Koutovy svar v poloze ,PA“ mé podle €SN EN ISO 6947 pojmenovani:

a) poloha sikma
b) poloha vodorovna shora
¢) poloha svisla

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svafovani str. 117

24. Doplnujici znackou vydutého svaru je:

a)N
b) v
c)u

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.1 Doplfiujici znacky str. 114

25. Plochy V — svar s plochym podloZenim se oznadi:

a) Vg
b) o)
c) I1

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.1 Doplfiujici znacky str. 114
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26. Pred sestavou svarku kontrolujeme pfipravu svarovych ploch, kterd se Fidi evropskou normou:
a) CSN EN ISO 9692- 1

b) CSN 287 EN

c) EN 288- 1

Odpovéd: Kap. 19 Predpisy a normy str. 103

27. Napéti orientovana ve sméru pricném, kolmo na svar zpUsobuiji:

a) pficnou deformaci
b) podélnou deformaci
c¢) uhlovou deformaci

Odpovéd: Kap. 16 Deformace a pnuti ve svarech str. 80

28. Které z uvedenych vad jsou vnitini vady?

a) bubliny, péry, struskové vméstky

b) vruby, vady v napojeni

c) zapaly, pretekly povrch

Odpovéd: Kap. 17 Vady ve svarech str. 84

29. Podstatou zkousky rdzem v ohybu je:

a) rozlomeni zkusebniho téliska po predehnuti o 10°
b) preraZeni zkuSebniho téliska s vrubem jednim narazem kyvadlového kladiva
c) opakovany naraz kyvadlového kladiva az do prerazeni zkusebniho téliska

Odpovéd: Kap. 18 Zkousky svart, 18.2.4 Zkousky razem v ohybu str. 92

30. Nejpouzivanéjsi nedestruktivni zkouskou k posouzeni kvality svaru a zruénosti svarece slouzi:

a) povrchova neboli vizualni prohlidka
b) zkouska prozarenim
c¢) zkouska lavorova

Odpovéd: Kap. 18 Zkousky svart, 18.3 Nedestruktivni zkousky str. 93
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4.3 TESTCiSLO o04/135

1. MaximdlIni obsah uhliku v oceli je:
a)1%
b) 2%
c)3%

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.3 Rovnovaziny diagram Zelezo — karbid Zeleza, str. 34

2. Které z uvedenych oceli podle hlavnich skupin jakosti tvori jednu hlavni skupinu nelegovanych

oceli?

a) nelegované jakostni oceli
b) legované jakostni oceli
c) legované uslechtilé oceli

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 36

3. Ocel je:

a) material, jehoz zdkladnim prvkem je Zelezo a obsah uhliku je maximalné 2%
b) slitina Zeleza, uhliku (vice nez 5 %) a dalsich prvkd

c) slitina Zeleza, médi a zinku

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materidlu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 33

4. Ukazatele celistvosti a vlastnosti svarovych spojl se pouziva pro:

a) hodnoceni svaritelnosti
b) hodnoceni pridavnych materiald
¢) hodnoceni tepelného zpracovani

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materidlu, 9.5 Svafitelnost oceli s ohledem na obsah uhliku a tloustku
zakladniho materialu, str. 46

5. Které oceli vyzaduji predehrev pred svarovanim?

a) oceli s obsahem Cdo 22 %

b) oceli s vyssi hodnotou Cs nez 0,41 %

c¢) vSechny nizkolegované oceli
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Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.7 Urceni obsahu uhliku u jednotlivych tfid oceli, str. 47

6. Po normalizacnim zihani se ocel ochlazuje:

a) v izolacnim zabalu
b) na volném vzduchu
¢) pomalu v peci

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.8 Tepelné zpracovani oceli, str. 47

7. Oznadeni pevnostnich vlastnosti a taznosti svarového kovu 42 (viz. €SN EN 1SO 14341 — A, tab. 1)

znamena, Ze minimalni mez kluzu je:

a) 420 MPa

b) 500 MPa

c) 640 MPa

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materidlu, 9.4.1 Podle CSN 42 0002, str. 36

8. Pfi pouziti smési ochrannych plynt bohatsich na argon, oproti 100 % CO, se nastavuje napéti:

a)vyssiod4azloVv
b) nizSio4az10V
c) stejné jako pro CO,

Odpovéd: Kap. 13 Technologie svarovani CO, ............. , 13.2 Svarovaci napéti, str. 71

9. Cim se lii nové ldhve s plyny pro medicinalni poufiti od plynt pro prdmyslové pouZiti?

a) lahve se od sebe nelisi
b) na valcové ¢asti ldhve jsou oznaceny bilou barvou

c) na horni zaoblené casti lahve nemaji pismeno ,,N“

Odpovéd:

10. Nové ldhve na dusik jsou oznaceny:

a) zelenou barvou s pismeny ,,N“ v horni zaoblené ¢asti lahve
b) sedou barvou v horni zaoblené ¢asti s pismeny ,,N“

¢) ¢ernou barvou v horni zaoblené ¢asti s pismeny ,,N“

Odpovéd:
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11. Helium je:

a) 7 krat leh¢i nez vzduch
b) 2 krat leh¢i nez vzduch
c) stejné tézké jako vzduch

Odpovéd:

12. Jednotkou elektrického napéti je:

a) volt [V]

b) ampér [A]

c) ohm [Q]

Odpovéd: Kap. 11. Zaklady elektrotechniky, 11.2 Elektricky proud str. 53

13. Co je jednotkou vykonu elektrického proudu?
a) watt [W]
b) hertz [Hz]

c) ampér [A]
Odpovéd: Kap. 11. Zaklady elektrotechniky, 11.2 Elektricky proud str. 53

14. Zdroji stejnosmérného elektrického proudu jsou:

a) elektrické tocivé zdroje, tzv. alternatory
b) svarovaci transformatory
¢) svafovaci dynama, usmérnovace a invertory

Odpovéd: Kap. 12. Elektrické zdroje, 12.4 Statickd charakteristika svafovaciho zdroje str. 62

15. Pti konstantnim svarovacim proudu a zmensujicim se prdméru svarovaciho dratu dosahujeme:

a) vétsiho soucinitele roztaveni
b) mensiho soucinitele roztaveni
c) pramér svatrovaciho dratu nema vliv na vysi soucinitele roztaveni

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svar( str. 73
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16. Pro svarovani v poloze vodorovné shora (PA) volime pfednostné:

a) zkratovy prenos kovu v oblouku
b) bezzkratovy pfenos kovu v oblouku
¢) sprchovy prenos kovu v oblouku

Odpovéd: Kap. 15 Technika svarovani koutovych a tupych svar(l, 15.4 Svarovani V — svaru v poloze
PA, str. 76

17. Pfi_napojovani na steh nebo housenku zapalime oblouk vidy pred ukonéenim stehu nebo

predchazejici housenky:

a) asi 20 mm
b) asi 10 mm
c)asi5 mm

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svarl, 15.1 Zapaleni elektrického
oblouku....... ,str.73

18. Co je uhel zkoseni?

a) uhel mezi zkosenymi ¢astmi svarovych ploch
b) dhel mezi rovinnou povrchu zakladniho materialu a zkosenim
¢) thel mezi ukosem a plochou cela

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materidlu, 9.9 Tepelné ovlivnéna oblast pfi svafovani a zavar, str. 48

19. ZpUsoby pripravy svarovych oceli pro svafovani metodou MAG, tj. jejich tvar a rozméry jsou
obsaZeny v normé:

a) CSN 05 0029

b) CSN EN 1SO 9692

c) CSNEN 287 -1

Odpovéd: Kap. 19 predpisy a normy, str. 103

20. Tloustka dilct t1, t2 pro koutovy svar je:

a) vice nez 2 mm
b) min. 1 mm

¢) min. 1,5 mm
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Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svarl, 15.1 Zapdleni elektrického
oblouku....... ,str. 73

21. Koutowy svar v poloze vodorovné $ikmo shora ma podle €SN EN ISO 6947 oznadeni:

a) PA
b) PB
c) PD

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svarovani

22. Koutovy svar poloha svisld shora doléi ma podle €SN EN ISO 6947 oznadeni:

a) PG
b) PF
c) PD
Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svafovani, str. 117

23. Zakladni znacka polovi¢niho V — svaru je:

a) v

b) Y

c) VvV

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.1 Doplfiujici znacky str. 114

24. Zakladni znackou pro navar je:

a)®

b) N
c)L
Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.1 Doplfiujici znacky str. 114

25. Pfi ruénim mechanizovaném obloukovém svarovani je svarovaci horak:

a) soucasti mechanizovaného vodiciho zafizeni
b) veden svarecem
c¢) veden strojné za Ucasti ¢lovéka

Odpovéd: Kap. 15 Technika svarovani koutovych a tupych svarl, 15.1 Zapdleni elektrického
oblouku....... ,str.73
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26. Pnuti ve svarovych spojich snizujeme:

a) Zzihanim natvrdo
b) ohfevem na 900° a ochlazenim na vzduchu
¢) zihdnim ke snizeni vnitfniho pnuti

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.8 Tepelné zpracovani oceli, str. 48

27. Jak dlouho se setrvd na Zihaci teploté pro sniZeni vnitfnich pnuti a s ohledem na tloustku svarku
v.mm?

a) 2 az 4 minuty na milimetr tloustky stény
b) 5 az 8 minut na milimetr tloustky stény
c) 10 min na milimetr tloustky stény

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.8 Tepelné zpracovani oceli, str. 48

28. Zkouskou tahem se zjistuje:

a) mez houzZevnatosti
b) homogenita, tj. stejnorodost materialu
c) mez kluzu, mez pevnosti v tahu a taznost

Odpovéd: Kap. 18 Zkousky svart, 18.2.3 Tahové zkousky, str. 91

29. Pri zkousce tvrdosti podle Brinella se vtladuje do zkouseného materidlu:

a) ocelova kulicka
b) stfibrny ¢tyrboky jehlan kulovitého tvaru
c) diamantovy kuZzel

Odpovéd: Kap. 18 Zkousky svart, 18.2.1 Zkousky tvrdosti, str. 89

30. Metoda svarovdni tavici se elektrodou v inertnim plynu se oznaduje zkratkou a ¢islem:
a) MIG (131)

b) WIG (137)

c) MAL (1502)

Odpovéd: Kap. 19 Predpisy a normy, 19.3.2 Metody svafovani, str. 104
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4.4 TEST CISLO 08/135

1. Teplota taveni nizkouhlikové oceli je:
a)2200°C

b) asi 1 500 °C

¢) asi 1 800 °C

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.3 Rovnovazny diagram Zelezo — karbid Zeleza, str. 34

2. Se vzrustajicim obsahem uhliku v oceli se jeji pevnost:

a) snizuje
b) zvysuje
c) neméni

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.7 Urceni obsahu uhliku u jednotlivych t¥id oceli, str. 47

3. Podle CSN svafované materidly skupiny 1.1 jsou:

a) nerezavéjici austenitické oceli
b) nerezavéjici austenitické oceli
c) nelegované a nizkolegované oceli nevyzadujici pfedehrev

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materidlu, 9.5 Svafitelnost oceli s ohledem na obsah uhliku a tloustku
zakladniho materialu, str. 46

4. Prvni Cislice doplitkového ¢isla oznaduje (viz. €SN 42 0002):

a) stupen pretvareni
b) stav oceli dany tepelnym zpracovanim
c) svaritelnost

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 35

5. Zihani ke sniZeni vnitfniho pnuti po svafovani se provadi pfi teploté:

a) 500 az 650 °C
b) nad 900 °C
¢) do 400 °C
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Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.8 Tepelné zpracovani oceli, str. 47

6. Nelegované oceli jsou podle CSN 42 0002 oceli tfid:
a) 10, 15

b) 10, 11, 12

c)13az 16

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.4 Rozdéleni a znaceni oceli, str. 36

7. Drdt pro svarovani tavici se elektrodou v ochranném plynu md na zaéatku oznadeni pismeno:
a)C
b) G
c)P

Odpovéd: Kap. 10 Pfidavné materidly pro svafovani elektrickym obloukem v aktivnim plynu MAG,
10.3 Znaceni pfidavnych materiald, str. 50

8. Za oznacenim ochranného plynu nasleduje oznaceni chemického slozeni dratu. Znacka G3 Si 1 (viz.

CSN EN ISO 14341 — A, tab. 3) znamen4, 7e obsah Si ve svafovacim dréatu obsahuije:
a)ai 1%

b) a2 1,2%

c)azl1,3%

Odpovéd: Kap. 10 Pfidavné materidly pro svafovani elektrickym obloukem v aktivnim plynu MAG,
10.3 Znaceni pfidavnych materiald, str. 50

9. CSN EN 1089- Lahve na pfepravu plynd plati:

a) jen pro technické a medicinalni plyny

b) pro vSechny plyny véetné lahvi na zkapalnéné uhlovodiky a pro hasici pfistroje
c) jen pro bio — plyny

Odpovéd:

10. Nové lahve na kyslik jsou oznaceny:

a) vhorni zaoblené ¢asti barvou bilou, pismeny ,,N“ na protilehlych stranach, valcova cast je
oznacena barvou modrou nebo Sedou

b) modrou barvou

c) Sedou barvou
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Odpovéd:

11. Argon je:

a) o malo tézsi nez vzduch

b) 2 krat tézsi nez vzduch

¢) 7 krat leh¢i nez vzduch

Odpovéd:

12. Nejlépe vede elektricky proud:

a) méd’
b) sklo
c) dievo

Odpovéd: Kap. 10 Pfidavné materidly pro svafovani elektrickym obloukem v aktivnim plynu MAG,
10.2 Pfidavné materialy, str. 48

13. Co je vykon elektrického proudu?

a) soucin elektrického proudu a napéti
b) maximalni velikost elektrického proudu prochazejiciho spotifebicem
c) soucin elektrického odporu a proudu

Odpovéd: Kap. 11 Zaklady elektrotechniky, str. 52

14. Zdrojem stfidavého elektrického proudu je:

a) svarovaci transformator
b) svarovaci dynamo
¢) stredofrekvencni tocic (stfidac, invertor)

Odpovéd: Kap. 12 Elektrické zdroje, 12.6 Druhy svarovacich zdrojq, str. 64

15. Nejvétsi vliv na Sifku svarové housenky ma:

a) svarovaci proud
b) svarovaci napéti
¢) mnozZstvi ochranného plynu

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svarq, str. 73
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16. Kratky oblouk charakterizuje:

a) zkratovy prenos kovu v oblouku
b) bezzkratovy pfenos kovu v oblouku
¢) sprchovy prenos kovu v oblouku

Odpovéd: Kap. 11 Elektrotechnika, 11.7 Pfenos svarového kovu elektrickym obloukem, str. 58

17. Pfi svafovani vzad dosahujeme:

v/ vIv

a) vétsi sitku housenky a mensi hloubku zavaru
b) mensi Sitku housenky a vétsi hloubku zdvaru
¢) smér svarovani nema vliv na Sirku housenky nebo hloubku zavaru

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svar(, str. 73

18. Co je uhel zkoseni?

a) uhel mezi zkosenymi ¢astmi svarovych ploch
b) dhel mezi rovinou povrchu zakladniho materidlu a zkosenim
c¢) thel mezi Ukosem a plochou cela

Odpovéd: Kap. 9 Nauka o materialu, 9.9 Tepelné ovlivnéna oblast pfi svarovani a zavar, str. 47

19. ZpUsoby pripravy svarovych oceli pro svafovani metodou MAG, tj. jejich tvar a rozméry jsou

obsaZeny v normé:

a) CSN 05 0029

b) CSN EN 1SO 9692 — 1
c) CSNEN 287 -1

Odpovéd: 19 Predpisy a normy, str. 102

20. Tloustka dilct t1, t, pro koutovy svar je:

a) vice nez 2 mm
b) min. 1 mm
¢) min. 1,5 mm

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svard, str. 73
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21. Koutovy svar v poloze vodorovné $ikmo shora ma podle CSN EN ISO 6947 oznaceni:

(4

a) PA
b) PB
c) PD
Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svaiovani, str. 117

22. Koutovy svar poloha svisl4 dold mé podle CSN EN ISO 6947 oznadeni:
a) PG
b) PF
c)PD

Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22553 Svarové a pajené spoje, 24.3 Polohy svafovani, str. 117

23. Zakladni znacka polovi¢niho V = svaru je:

a) V¥
b)Y
)V
Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22 553 svarové a pajené spoje — oznacovani na vykrese, str. 113

24. Zakladni znackou pro navar je:

a)®

b) N
c)L
Odpovéd: Kap. 24 CSN EN 22 553 svarové a pajené spoje — oznacovani na vykrese, str. 113

25. Pfed svafovanim misto svaru ocCistime do minimalni vzdalenosti od budouciho svaru:
a)2mm

b) 5 mm

c) 10 mm

Odpovéd: Kap. 15 Technika svafovani koutovych a tupych svard, str. 73
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26. Napéti orientovand podélné se svarem zpUsobuiji:

a) pri¢nou deformaci
b) podélnou deformaci
c) dislokovanou deformaci

Odpovéd: Kap. 16 Deformace a pnuti ve svarech str. 80

27. Které jsou neptipustné vady svartl pro stupné jakosti D, C, B (SN EN ISO 5817)?

a) trhliny
b) vady v napojeni, zapaly nebo péry na povrchu svaru
¢) nerovnomeérny povrch, krapniky

Odpovéd: Kap. 17 Vady ve svarech, 17.2 Klasifikace vad str. 84

28. Podstatou zkousky lamavosti je:

a) ohybova deformace spoje az do objeveni prvnich trhlin na taZzené strané zkusebni tyce
b) prerazeni zkusebni tyce na valcovych podpérach
c¢) rozlomeni zkusebni tyce v lisu nebo kladivem po prehnuti na 90 °

Odpovéd: Kap. 18 Zkousky svard, 18.2.2 Zkousky ldmavosti svarf, str. 91

29. Jakym symbolem se oznaduje zkouska tvrdosti?
a) HB

b) KC

c) MAL

Odpovéd: Kap. 18 Zkousky svart, 18.2.1 Zkousky tvrdosti svard, str. 89

30. Metoda obloukového svarovani tavici se elektrodou v aktivhim plynu se oznacuje zkratkou a

Cislem:

a) MAG (135)

b) ZIG (235)

c) MAL (61)

Odpovéd: Kap. 19 Predpisy a normy, 19.3.2 Metody svarovani, str. 104
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5 Tabulka vyhodnoceni testd
TEST
OTAZKA | 01 04 08
1 b b b
2 C a b
3 a a o
4 a a b
5 c b a
6 a b b
7 c a b
8 a a a
9 a b a
10 a c a
11 b a a
12 a a a
13 b a a
14 b c a
15 a a b
16 b b a
17 a b b
18 a C o
19 b b b
20 c a a
21 c b b
22 b a a
23 b a a
24 c b b
25 a b c
26 a c b
27 a a a
28 a c a
29 b a a
30 a a a
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